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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

1. ST 01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.1. Czesé¢ ogolna

1.1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania:
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW ,,MIKULCZYCE” W ZABRZU

GARAZ DLA SAMOCHODU SPECJALNEGO DWUFUNKCYJNEGO
Z URZADZENIEMSSACO — PLUCZACYM DO WYWOZU NIECZYSTOSCI PLYNNYCH

1.1.2. Zakres robot

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych dla nastepujgcych
obiektow:
¢ Fundamentéw (stopy, tawy fundamentowe) i posadzki garazu - garaz o powierzchni zabudowy
127,83 m’
¢ Przytgczy: wodociggowego i kanalizacyjnych
Linii kablowej zasilajgcej obiekt
¢+ Robdt drogowych - wykonania wjazdu do garazu o powierzchni 61,8 m?

*

1.1.3.  Prace geodezyjne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:

¢ zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkow i budowli, wynikami badarn
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

¢ Wwyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych,
zaréwno wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokoSci nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z powierzchnig
terenu. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi
takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami - poziomicg, tatg mierniczg, tasma itp.

¢ przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie kamieni, usuniecie ogrodzen, urzgdzenie
przejazdow i drog dojazdowych

Zakres prac geodezyjnych

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe gtownych osi obiektow
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe fundamentow
Wykonanie pomiarow powykonawczych

Wyznaczenie lokalizacji obiektow

* & o o

1.1.4. Rodzaje robét wg CPV

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2. Wiasciwosci materialow

Piasek

Piasek na podsypke i obsypki rur powinien odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-EN 13043.

Do wykonania obsypki zaleca sie stosowanie materiatu ziarnistego, piaskéw grubo i srednioziarnistych
o $rednicy zastepczej ziarna 0,15>d>0,20.

Oczyszczalnia Sciekéw ~Mikulczyce” w Zabrzu
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime spetniajg powyzsze wymagania mogg by¢ stosowane do wykonanie podsypek
i obsypek rur.

1.2.1. Transport i skladowanie materiatow

Kruszywo
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zwilgoceniem.
Kruszywo nalezy skfadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Humus lub ziemia urodzajna

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

1.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcego sprzetu:

+ koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym

¢ spycharki i tadowarki

+ systemowe szalunki do zabezpieczenia $cian wykopow

¢ inny niezbedny sprzet techniczny

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany
sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

1.4. Srodki transportowe

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu.

Srodki transportowe muszg odpowiadaé pod wzgledem typéw i wielkoéci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien wykazaé sie przede wszystkim mozliwoscig korzystania z samochoddéw
samowytadowczych o fadownosci, co najmniej 5 Mg i 5 + 10 Mg

1.5. Wykonanie robét

1.5.1. Roboty ziemne

1.5.1.1.  Wymagania ogdlne

W czasie wykonywania robét nalezy przestrzegac wytycznych ochrony podtoza gruntowego zawartych

w poz. 2.4. PN-81/B-03020, nie dopuszczajgc do naruszenia jego struktury, nadmiernego nawilgocenia
lub przemarzniecia.

Podczas prowadzenia wykopow nalezy prowadzi¢ segregacje ziemi. Grunty przeznaczone do zasypKi
nalezy sktadowa¢ wzdluz wykopéw lub na tymczasowych sktadowiskach. Miejsce tymczasowych
sktadowisk nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Oczyszczalnia Sciekéw ~Mikulczyce” w Zabrzu
Garaz dla samochodu specjalnego Strona 8 273



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymaé roboty
i poinformowac Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem Organizacji Rob6t zaproponowanymi przez Wykonawce
i przedtozonymi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu wraz z Harmonogramem Robét.  Winny
one uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty ziemne.

Sprzet stosowany do robét ziemnych nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, muszg
posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace
dozorowi technicznemu muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg lub instrukcje obstugi.

1.5.1.2. Zasady prowadzenia robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy stosowaé sie o postanowien norm PN-B-10736
oraz PN-B-06050.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem organizacji i technologii robét, zaproponowanym
przez Wykonawce i przedtozonym do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

Podczas wykonywania robét ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

Bezpieczng odleglo$¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych i.t.p.. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nieoznaczone wczesniej, niezinwentaryzowane badz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczy¢
i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz odpowiednie stuzby i instytucje.
Na glebokosciach i w miejscach, w ktérych Dokumentacja Projektowa wskazuje przebieg innego
uzbrojenia nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od powyiszego w czasie
uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzié¢ ciggfa obserwacje odspajanego gruntu.

Nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia do wykopow zgodnie z odpowiednimi zapisami norm b.h.p.

1.5.1.3.  Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona wzrokowej weryfikacji lokalizacji kabli, instalacji i innych
elementow uzbrojenia terenu, ktére nie sg ujete w Dokumentacji Projektowe;.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wykopéw kontrolnych w celu
okreslenia posadowienia przewodu kolizyjnego

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyZujgce sie lub biegngce
rébwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wszelkie prace w obrebie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonywac recznie.

Istniejace przewody przechodzgce przez wykop nalezy zabezpieczy¢ deskami podwieszonymi za pomocg
tancuchéw do belki drewnianej utozonej nad istniejgcym uzbrojeniem na wierzchu wykopu. Kable
energetyczne oraz teletechniczne dodatkowo zabezpieczyé rurami ochronnymi dzielonymi.

W rejon istniejgcych drzew nie nalezy wprowadzaé sprzetu mechanicznego, wykopy prowadzi¢ recznie.

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich
poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych $rodkéw w celu
ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug, z ktérych korzystanie zostato w wyniku
robot uniemozliwione.

Nie wyklucza sie wystepowania w terenie niezinwentaryzowanego uzbrojenia. W przypadku na natrafienie
na takie uzbrojenie nalezy niezwlocznie powiadomié gestora sieci i wspdlnie z Inspektorem Nadzoru
ustali¢ dalszy tryb postepowania.

Odstoniete odcinki krzyzujgcego sie uzbrojenia zabezpieczy¢. Kolizje rozwigzywac sukcesywnie z budowg
rurociggow.

1.5.1.4. ZagrozZenia w trakcie robot

Roboty beda czesciowo wykonywane w obrebie napowietrznej linii wysokiego napiecia 20 kV.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnien z uzytkownikiem linii (TAURON S.A.) sposobu wykonywania
prac oraz ewentualnego nadzoru uzytkownika linii nad pracami.

W trakcie realizacji zadania nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na prowadzenie prac w wykopach,
ze wzgledu na mozliwos¢ osuniecia sie Zle zabezpieczonej krawedzi wykopu

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania trenu prowadzonych robdt ziemnych, zabezpieczenia
wykopow przed dostepem o0sob trzecich.

Do wygradzania miejsca robét nalezy uzy¢ zwyktych zapér drogowych.
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1.5.1.5.  Wykonanie wykopéw

Wykopy pod obiekty

Wykopy pod stopy fundamentowe nalezy wykona¢, jako szerokie ze skarpami. Posadowienie obiektu
bedzie zachodzito w gruntach spoistych, kidére sg wrazliwe na zawilgocenie, z tego wzgledu wykop
po wykonaniu zabezpieczyé warstwg chudego betonu, a w przypadku pojawienia sie wody opadowej
natychmiast odprowadzi¢ przez pompowanie.

Pod posadowienie stép ST1a i tawy t1 nasyp niekontrolowany wymieni¢ na nasyp kontrolowany
o Js>1,0 o grubosci warstwy okoto 30 cm.

Podtoze pod nawierzchnie wjazdu z nasypu niekontrolowanego wymieni¢ na nasyp kontrolowany.

Wymiary wykopdw fundamentowych nalezy dostosowa¢ do wymiarow fundamentéw budowli w planie,
sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopdéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz do koniecznosci i mozliwo$ci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ w takim okresie, zeby po ich zakohczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot.

Wykopy nalezy chroni¢ przez niekontrolowanym naptywem wod pochodzgcych 2z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu nalezy wyprofilowaé ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robot.

Wykopy pod stopy i tawy fundamentowe wykonaé¢, jako wykopy ze skarpami, przy nachyleniu skarp,
€O najmniej 1:1.

Wykopy liniowe
Dla potrzeb budowy przewodoéw technologicznych, wodociggowych i kanalizacyjnych nalezy stosowaé

wykopy ciagte, wagskoprzestrzenne, o $cianach pionowych umocnionych i rozpartych.

Wykopy nalezy rozpocza¢ od strony potgczenia z istniejgcg siecig oraz w przypadku kanalizaciji
od wykopow przeznaczonych na budowe studzienek rewizyjnych.

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Odktad urobku powinien byé dokonany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,60 m
od krawedzi wykopu.

Roboty mozna wykonywa¢ mechanicznie do gteb. okoto 20 cm powyzej dna wykopu, pozostatg czesc
nalezy wykonac¢ recznie a grunt powinien by¢ usuniety bezposrednio przed utozeniem przewodéw
i posadowieniem obiektow. W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Zamawiajgcym, celem podjecia odpowiednich decyzji.

Reczne wykopy wymagane tez w przypadku zblizania sie do istniejgcego uzbrojenia terenu.

Przestrzehh w wykopach wokot obiektow inzynierskich powinna umozliwia¢ wykonywanie robot budowlano
- montazowych oraz izolacji.

Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materialtdbw mogacych uszkodzi¢ izolacje, gruzu
i Smieci.

1.6.1.6. Umocnienie $cian wykopéw

Niezaleznie od rodzaju gruntu, wykopy o $cianach pionowych muszg by¢ zabezpieczone przed
obsuwaniem ziemi za pomocg obudowy.
Umocnienie $cian wykopow musi byé zgodne z wymaganiami RMI z dnia 06.02.2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
Elementy obudowy Scian wykopéw muszg odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-B-10736. Rozstaw
rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkoéw. Nalezy prowadzi¢ cigglg
kontrole stanu obudowy, w szczegolnosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu,
(co najmniej 15 cm ponad poziom terenu). Nalezy przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci,
co najmniej 0,6 m poza klinem odfamu dla kazdej kategorii gruntu.
Obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbierac.
Do umocnienia scian wykopéw nalezy stosowac:

¢ pale szalunkowe KS-3,25 - wymagania wg norm PN-EN 10162 i PN-76/H-93461.02

lub

+ stalowe inwentaryzowane umocnienia wykopow sktadajgce sie z dwdch Scian potgczonych

rozporami teleskopowymi tzw. szalunkéw segmentowych
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1.5.1.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Wskaznik zageszczenia gruntéw zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu tj. do 0,20m powinien
wynosi¢ Is=1,00 natomiast na gtebokos$ci < 0,20m od powierzchni robét ziemnych 1s=0,97.
Wtérny modut odksztatcenia na powierzchni robét ziemnych:
¢ dla gruntéw spoistych E,=30 MPa
¢ dla gruntéw niespoistych E,=60 MPa
Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego:
¢ dla gruntéw sypkich E2/E1 < 2,2,
¢ dla gruntow spoistych E2/E1 < 2,0.
Nasypy pod tereny zielone powinny mie¢ wskaznik zageszczenia Is = 0,92

Grubos¢ pojedynczej warstwy zageszczanej jest uzalezniona od rodzaju uzywanego sprzetu
do zageszczenia. Wykonawca sam dobiera sprzet i jest catkowicie odpowiedzialny za wybranie metody
robot w celu prawidtowego zageszczenia gruntu.

W trakcie robo6t ziemnych nalezy dokonywac statej kontroli wskaznika zageszczenia poszczegdlnych
warstw. Grunt winien zostaé¢ zbadany wg PN-88/B-04481.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy jest niewystarczajgce, Wykonawca winien
po spulchnieniu warstwy doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Dopuszcza sie zasypke wykopow gruntem rodzimym z wykopéw w przypadku, gdy grunty te odpowiadajg
wymaganiom umozliwiajgcym zageszczenie gruntu.

Zasypanie wykopow liniowych

Do zasypania wykopow mozna przystagpi¢ po przeprowadzeniu proby szczelnosci, sprawdzeniu
i zabezpieczeniu wszystkich ztgczy.

Wykop nalezy zasypaé gruntem piaszczystym. W przypadku pojawienia sie w gruntach piaszczystych
przewarstwien gruntow spoistych, grunty te nalezy wymieni¢ na piaszczyste.

Mechaniczne zageszczanie gruntu mozna rozpoczg¢, gdy nad wierzchem rury znajduje sie min. 0.30 m
obsypki.

1.5.1.8. Odwodnienie wykopow

Dokumentacja Projektowa nie przewiduje odwodnienia wykopow na czas wykonywania robét.
Obowigzkiem Wykonawcy jest prowadzenie prac w sposob zapewniajgcy mozliwo$é prawidiowego
odwodnienia wykopow w catym okresie trwania robét ziemnych.

Wykonawca ma obowigzek, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody
z wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia.

Koszty ewentualnych robét odwodnieniowych i pompowania wody nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg traktowane, jako wliczone w ceny jednostkowej wykonanych Robdét Statych.

1.5.1.9.  Nadmiar gruntu

Nadmiar gruntu nalezy w pierwszej kolejnosci zagospodarowac na terenie oczyszczalni.

Wywéz gruntu z wykopdw obejmuje zatadunek, transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku,
roztadunek, przy wywozie na tymczasowe skladowisko ponowny zatadunek i transport z miejsca
tymczasowego odkfadu w miejsce wykonywania robot.

1.5.1.10. Nasypy

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca jest zobowigzany, przy uzyciu widocznych palikéw lub wiech,
do wyznaczenia zarysu skarp nasypow zgodnie z normg PN-S- 02205.

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego
okreslonego w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
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Nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg réwnomiernie na catej jego szerokosci. Grubo$¢ warstwy
gruntu w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia.
Przystapienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania i zageszczenia warstwy poprzednie;.
Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci, co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

¢ przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,20 m

¢ przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi -

max. 0,40 m

Zageszczanie gruntu powinno sie odbywacé przy optymalnej wilgotnosci gruntu.
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Wykonawca winien zapewni¢ statg kontrole laboratoryjng przy zageszczaniu gruntow.

Grunt do wykonania nasypoéw nie powinien zawieraé dodatkowych zanieczyszczen. W przypadku,
gdy grunt nie ma witasciwej wilgotnosci, nalezy go zwilzy¢ i zastosowaé¢ odpowiednio dobrany sposéb
zageszczania. Grunt nie moze byc¢ tez nadmiernie zawilgocony.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinno odpowiada¢ warunkom: grunty mafto przepuszczalne
w srodku a blizej skarp nasypow grunty gruboziarniste; grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach
i koronie nasypu warstwg ochronng z gruntéw sypkich; grunty znajdujgce sie w nasypie nie powinny
tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych poslizg lub filtracje wody.

Do wykonywania nasypow, nalezy wykorzystaé ziemie pozyskang z wykopdw na terenie budowy.

1.5.1.11. Podsypka piaskowa

Grubos¢ warstwy podsypki winna wynosié: pod fundamenty obiektéw kubaturowych 10-30cm, pod kanaty
i rurociagi 15-20cm, pod kable energetyczne 10cm,

Podsypka pod rurociggi

Podtoze powinno by¢ przygotowane z piaskéw srednio i grubo ziarnistych zgodnie z wymaganiami
pkt. 7 normy PN-EN 1610. Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem,
stanowigce tozysko nosne rury.

Ewentualne ubytki w wysokos$ci podtoza nalezy wyrownywaé wytgcznie piaskiem.

W celu zwigkszenia nosnos$ci podsypke nalezy zage$ci¢. Powierzchnia podsypki ma zapewnia¢ swobodny
odptyw wody oraz by¢ ciggfa i gtadka. Zaleca sie, aby gérna warstwa podfoza o grub. 0,03 m pozostata
niezageszczona, co umozliwi osiadanie rury.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,95.

Umocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami nalezy wykonac po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni po obwodzie i z zaprojektowanym spadkiem.

1.5.1.12. Obsypka rurociggéw

Ze wzgledu na mozliwosé naruszenia struktury obsypek przy demontazu umocnienia $cian wykopu nalezy
zachowa¢ nastepujgcy sposdb ich wykonania:
+ obsypke wykonywac warstwami z jednoczesnym demontazem umocnienia $cian przydennej
czesci wykopu
¢ zageszczenie warstwy obsypki nalezy wykonac po demontazu pasa umocnienia $cian wykopu
w jej obrebie
¢ po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowac umocnienie $cian wykopu w
Jej obrebie, zagescic itd.
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Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg
zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci ztgcz danego odcinka.
Uzyty materiat i sposob wykonania nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie:
¢ grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wynosi dla rurociggéw 0,30 m.
¢ materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej jest grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480
¢ zageszczenie - materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej nalezy zagescic ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z wymaganiami PN-B-06050

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztgczy przez Inspektora Nadzoru i po pomysinej wstepnej prébie
szczelnosci, kazde zagtebienie pod zlgcze nalezy doktadnie wypetnié materiatem ziarnistym i doktadnie
ubié, do uzyskania wspodtczynnika zageszczenia, jak wierzchnia warstwa podsypki.

Uzyty materiat do obsypek i zasypek nie powinien powodowac uszkodzenia izolacji powlokowych. Zasyp
wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka odeskowan i rozpdr $Scian wykopu.
Materiatem zasypu winien by¢é grunt nieskalisty sypki, bez gréd i kamieni i innych zanieczyszczen,
mineralny, drobno lub srednioziarnisty.

1.6. Kontrola i badania

1.6.1. Tolerancje wymiarowe

Roboty przygotowawcze

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢é wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/— 10 cm.

Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i — 3 cm.
Szerokosé wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.

Maksymalna gtebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa.

Wykopy
Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych nie moze dawaé

réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz—3 cm lub + 1 cm

Nasypy
Nachylenie warstw w kierunku podtuznym nasypu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 10% a w poprzecznym

do 5% dla gruntéw sypkich.
Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze sie rozni¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%,
-20% jej wartosci.
Odchytki wymiarowe nasypow, winny zawierac sie w granicach:
¢ * 2-5cm dla rzednej korony
¢ = 5dla szeroko$ci korony
¢ = 15 dla szeroko$ci podstawy

Skarpy
¢ obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow - +10 cm
¢ obrobienie z grubsza skarp i koron nasypow - + 15 cm
¢ wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu - + 10 cm
¢ odchylenie od projektu powierzchni skarp wykopow i nasypow statych wykonywanych

wg znakoéw pod szablon lub tate — lokalnie - +1 cm
¢ plantowanie powierzchni pod szablon lub fate - 2 cm
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Podsypki
¢ odchylenie gruboS$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze od grubosci warstwy

projektowanej, nie powinno przekroczy¢ + 3 cm

¢ roznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw * 2cm, w stosunku
do rzednych projektowanych

Wykopy i nasypy w robotach drogowych

¢ Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

¢ Szeroko$c¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej
o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

¢ Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierébwno$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

1.6.2.  Kontrola jakosci robét

Roboty ziemne
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
¢ Sposoéb odspajania gruntow niepogarszajgcy ich wiasciwosci

zapewnienie statecznosci $cian wykopow

sprawdzenie jako$ci umocnienia

odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddéw w wykopie

zageszczenie zasypanego wykopu

* & & o o

Dla wykopow liniowych, pod rurociagi, kontrola robo6t zgodnie z PN-B-10736.

Badania i pomiary
Zakres badan i pomiaréw:
¢ badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
wg PN-88/B-04481
¢ badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania wykopu
¢ badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$c, nie zostat podebrany i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480
¢ badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podfoza z doktadnoScig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podfoza w planie,
rzedne podfoza i gtebokosSc¢ utozenia podtoza.
¢ badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.
¢ badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.
Badania stopnia zageszczenia zasypki wykopow przeprowadzi¢:
¢ co najmniej jedno badanie na 30,0 mb wykopu na terenach utwardzonych
¢ co najmnigj jedno badanie na 100,0 mb wykopu na terenach pozostatych

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny byé przeprowadzone kazdorazowo
w przypadku stwierdzenia (makroskopowo) zmiany rodzaju gruntu wg metod podanych w normach
PN 88/B-04481 i PN-60/B-04493.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wg BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy skontrolowaé w trzech punktach.
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1.7. Przedmiar robét

Przedmiar robét jest dotgczony do Dokumentaciji ofertowej Zamawiajgcego.

1.8. Odbior robot

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu wykonaé¢ na podstawie ogledzin na terenie budowy.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli, jako$ci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia gruntu dla catego odbieranego zakresu robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan
i miejsca pobrania probek.

Z odbioru kazdego elementu zostanie sporzadzony protokét odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, brak protokotu powoduje uznanie robét za roboty niewykonane.

1.9. Rozliczenie robot

Wykonawca przedstawi na etapie skladania oferty szczegdtowy kosztorys na wykonane prace.
Fakturowanie czesciowe odbywaé sie bedzie na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
pozycji zatgczonego do oferty kosztorysu szczegodtowego, na podstawie potwierdzonego przez strony
protokotu odbioru czesciowego robot.

1.10. Przepisy powigzane

Akty prawne
(1) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz 844

(2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)

(3) Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych Dz.U. Nr 47 poz. 401

Normy
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki techniczne dostawy --
Tolerancje wymiardéw i przekroju poprzecznego

PN-76/H-93461.02  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pale szalunkowe
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2. ST 02 KONSTRUKCJA | ARCHITEKTURA
2.1. Czesé¢ ogolna

2.1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania:
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW ,,MIKULCZYCE” W ZABRZU

GARAZ DLA SAMOCHODU SPECJALNEGO DWUFUNKCYJNEGO
Z URZADZENIEMSSACO — PLUCZACYM DO WYWOZU NIECZYSTOSCI PLYNNYCH

Obiekt zlokalizowany jest w pétnocnej czesci Zakladu. Dokiadne usytuowanie pokazano w projekcie
zagospodarowania terenu.

2.1.2. Zakres robot

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robot:
¢ Fundamentéw obiektu: stopy i tawy fundamentowe (czesc stép fundamentowych posadowiona
na studniach zapuszczanych)
Podwaliny pod lekkg obudowe
Ptyty posadzkowej
Konstrukcji stalowej nosnej
Lekkiej obudowy z ptyt warstwowych
Osadzenie bramy i drzwi
Wykonanie Scianki wewnetrznej murowanej z licowaniem ptytkami
Obtozenie cokotu ptytkami klinkierowymi

* & & O o o o

Dane liczbowe obiektu do wykonania:

¢ powierzchnia zabudowy - 126,40 m?
¢ powierzchnia uzytkowa - 112,09 m?
¢ powierzchnia wewnetrzna - 119,20 m?
¢ kubatura - ok. 731,00 m’

¢ Wysokosc - 6,28 m

¢ liczba kondygnacji - 1 nadziemna

2.1.3. Rodzaje rob6t wg CPV

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

2.2. Wiasciwosci materiatow

2.2.1. Wymagania ogdine

Wszystkie stosowane materiaty powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach Ilub
Swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do stosowania w budownictwie

Materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane zgodnie z normami i Swiadectwem
ITB.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym.
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2.2.2.  Materialy izolacyjne

Masa izolacyjna asfaltowa

Nalezy stosowa¢ masy asfaltowe dwusktadnikowe, grubowarstwowe, modyfikowane polimerami, zywicami
lub cyklokauczukami (KMB), masy majg by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 15814. Wyréb musi
posiada¢ aprobate techniczna.

Wymagane wtasciwosci masy asfaltowej:

¢ ubytek grubosci warstwy po wyschnieciu < 50%, nalezy podac¢ wartos$¢

¢ odporno$¢ na zginanie w niskich temperaturach < 0°C

¢+ wodoszczelnos¢ — bada sie szczelno$c powtoki przy szczelinie 1 mm,; materiat nadaje sie
do stosowania, jako powtoka chronigca przed wodg spietrzajgca sie, jezeli nie przepuszcza
wody pod ci$nieniem 0,075 MPa przez 72 godz., powtoki chronigce przed wilgocig gruntowg
i wodg niespietrzajgcg sie muszg wytrzymac 24 godz.
mostkowanie rys — co najmniej 2 mm
odpornosc¢ termiczna = +70°C
odpornos¢ na dziatanie ujemnej temperatury
odporno$¢ na deszcz — nie pdzniej niz 8 godzin od natozenia
odporno$¢ na agresywne wody gruntowe klasyfikowane, jako XA3 wg normy PN-EN 206
wytrzymatos$¢ na rozcigganie: ok. 0,26 MPa

* & & O o o

Masy asfaltowo-kauczukowe: roztwér do gruntowania i dyspersyjna hydroizolacyjna masa majg byc¢
zgodne z wymaganiami normy PN-B 24000.
Do ukfadania izolacji z mas KMB nalezy stosowac siatke wzmacniajgca.

Folia
+ folia kubetkowa do zamkniecia izolacji Scian zewnetrznych ponizej terenu
+ folia izolacyjna PE (polietylenowa z polimeru etenu) zgrzewana grubosci 0,3mm, folia do izolacji
posadzki

Ptyty styropianowe do izolacji termicznej fundamentéw
Piyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS do izolacji termicznej, zgodne z PN-EN 13164.
Wymagane wtasno$ci techniczne: wspoétczynnik przewodnosci ciepta A < 0,035-0,036 W/mK

2.2.3. Beton i stal zbrojeniowa

2.2.3.1. Beton konstrukcyjny

Betony konstrukcyjne pozyskiwane bedg wytgcznie z wytworni posiadajgcych odpowiedni sprzet
i laboratorium. Beton musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206+A1:2016-12.

Klase betonu dla poszczegdinych elementdw obiektéw okresla projekt wykonawczy.

Beton transportowany betonowozami i samochodowymi mieszarkami do betonu.

Na  Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia  wykonania badah  laboratoryjnych,
oraz przechowywanie i okazanie Zamawiajgcemu wszystkich wynikéw badan dotyczacych, jakosci betonu
i stosowanych materiatéw. Badania powinny obejmowaé: badanie sktadnikéw, badanie mieszanki,
badanie betonu.

Pochodzenie betonu i jego, jakos¢ okreslona atestem musi by¢ zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

2.2.3.2. Beton na podfoza i podktady

Dopuszcza sie wykonanie podkiadéw i podiozy betonowych z betonu klasy C8/10 (B10) z mieszanek
betonowych wykonanych na budowie, po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego.
Beton przygotowany na budowie musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206.

Niedopuszczalne jest sktadowanie betonu przed wbudowaniem przez okres dtuzszy niz czas rozpoczecia
procesu wigzania (poczatek wigzania zalezny od temperatury otoczenia).
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2.2.3.3. Materiaty do mieszanek betonowych wykonywanych na budowie

Kruszywo
Kruszywo winno by¢é ze skat twardych (nie piaskowca). Piasek ponadto powinien by¢ zbadany

na zawartos¢ ziaren ze skat osadowych. W przypadku stwierdzenia obecnosci tego rodzaju ziaren
stosowanie piasku jest dopuszczalne po wykonaniu odpowiednich badan laboratoryjnych tzn:

¢ o0znaczenia sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

¢ o0znaczenia ksztattu ziarna wg PN-EN 933-4:2008,

¢ o0znaczenia zawarto$ci pytow mineralnych i zanieczyszczen wg.PN-78/B-06714/13

Pozostate wymagania dla kruszywa wg norm: PN-EN 933-1:2012, PN-91/B-06714/15,
PN-88/B-06714/48.
Marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Cement:
Wymagania dla cementu wg norm: PN-EN 197-1, PN-EN 196-2:2013-11.

2.2.3.4. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia elementéw nalezy stosowac stal klasy A-11IN gatunku RB500W, B500B lub B500A.
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢é wymaganiom
podanym w normach:

¢ PN-EN 10025:2007,

¢ PN-89/H-84023-6/Az1:1996

¢ PN-ISO 6935-1w przypadku pretéw gtadkich

¢ PN-ISO 6935-2 w przypadku pretéow zebrowanych

Zbrojenie elementow (ilosci stali wg klas i srednic dla poszczegdlnych elementéw) wykonaé zgodnie
z rysunkami w Dokumentaciji Projektowej Zamawiajgcego.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali.
Atest winien zawieral: znak wytwdrcy, Srednice nominalna, gatunek stali, nr wyrobu lub partii, znak
obrébki cieplne;.
Dostarczona na budowe partie stali do zbrojenia nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie, gdy:

¢ nie ma zaswiadczenia jakoSci,

+ stal peka przy gieciu,

¢ nasuwajg sie watpliwosci, co do jej wtasnosci technicznych na podstawie ogledzin.

2.2.4. Konstrukcja stalowa i lekka obudowa

2.2.4.1. Konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa wykonana z profili ze stali klasy, co najmniej S235JR zgodnej z wymaganiami norm
PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-2:2007, elektrody ER 1.46 zgodne z PN-91/M-69430.

Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowej zgodnie z EC2 wg PN-EN 1090-2+A1:2012 ,Wykonanie
konstrukcji stalowych i aluminiowych”.

¢ Czesc 1: Zasady oceny zgodno$ci elementéw konstrukcyjnych.

¢ Czesc¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowe.
Kategorie korozyjnosci: C3 - elementy zewnetrzne.
Okres trwatosci H - dtugi. Okreslono wg PN-EN ISO 12944-2.
Stopien przygotowania powierzchni Sa 2 %2 obrébka strumieniowo-$cierna, wg PN-EN 1SO 129444,
Wszystkie potgczenia montazowe elementéw konstrukcji nalezy wykonaé za pomocag $rub o wysokiej
wytrzymatosci klasy 8.8 lub 10.9, wszystkie tgczniki ocynkowane.

Kazdy element lub partia konstrukcji stalowych dostarczany na budowe musi by¢ zaopatrzony w atest
wytwdrey. Atest powinien zawiera¢ znak wytworcy, profil, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak
obraébki cieplne;j.
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Dostarczona na budowe partia elementéw stalowych nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie,
gdy:

¢ nie ma zaswiadczenia jakoSci,

+ nasuwajg sie watpliwosci, co do jej wtasnosci technicznych na podstawie ogledzin

Aby zagwarantowac¢ wysokg, jakos¢ spawodw, ztgczy, elementy powinny by¢ w jak najszerszym zakresie
prefabrykowany w wytworni (warsztacie).

Na spawach obydwie strony spawow muszg by¢ metalicznie czyste lub posiadac biate wykonczenie bez
Sladow oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia

Kazdy element konstrukcji dostarczony na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego, oraz podlega odbiorowi pod wzgledem:

Jakosci materiatu

Jakosci, doktadnoSci i prawidtowo$ci wykonania spoin

doktadnosci wykonania otworéw na Sruby

zgodnosci z projektem i atestami wytworni

Jakosci wykonania powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych

* & 6 o o

2.2.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji

Konstrukcja stalowa zabezpieczona przez ocynkowanie.
Powtoka ochronna konstrukcji ocynkowanych ma spetnia¢ wymagania norm: PN-EN ISO 1461 oraz
PN-EN ISO 14713-1.

Przed oddaniem konstrukcji do ocynkowania nalezy konstrukcje przygotowa¢ wg wymagan wybranej
cynkowni, aby otrzymac¢ powtoke trwatg i bez wad.

2.2.4.3. Ptyty warstwowe

Ptyty warstwowe wraz z kompletem obrébek (obrébki attyki, naroznikowe, listwy stykowe, okapniki i.t.p.),
elementow ztgcznych i materiatéw uszczelniajgcych.

Wszystkie elementy obrobek blacharskich potrzebne do zamocowania i wykohczenia obudowy
zewnetrznej obiektu majg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢é kompatybilne pod wzgledem koloru
i odcienia na catym odcinku obudowy.

Ptyty warstwowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 14509.

Blacha na oktadzine ptyt warstwowych, ocynkowana ogniowo zgodnie z wymaganiami PN-EN 10346
oraz powlekana.

Kolor ptyt po stronie wewnetrznej RAL 9002 (szaro — biaty), kolor po stronie zewnetrznej RAL 7045

(popielaty).

Plyty warstwowe dachowe o nastepujgcych wtasciwosciach materiatowych:
¢ oOkfadzina zewnetrzna z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci, co najmniej 0,50 mm,
Z powtokg poliestrowg o grubosci, co najmniej 25 um
¢ oOkfadzina wewnetrzna z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci, co najmniej 0,40 mm,
Z powtokg poliestrowg o grubo$ci, co najmniej 25 um
¢ rdzen z pianki poliizocyjanurowej (PIR) grubo$ci 100 mm
¢ gestosé izolacji 30-40 kg/m®
¢ wartoSc wspotczynnika przenikania ciepfa
v’ $ciany zewnetrzne - Umax=0,45W/m*K
v' dach - Umax=0,30W/m?K
¢ wspoiczynnik przewodzenia ciepta (klasa izolacyjnosci) - A 0,022-0,023 W/mK
¢ odpornos¢ ogniowa REI 30, NRO

2.2.4.4. Rynny, rury spustowe i obrobki

Elementy odwodnienia dachu z blachy tytanowo-cynkowej, rynna i rura spustowa w kolorze RAL 7045.
Obrdbki blacharskie z blachy stalowej gtadkiej malowanej w kolorze w kolorze RAL 7045 (popielaty).
Blacha na obrébki zgodna z PN-H-92126

Rynny i rury spustowe zgodne z PN-EN 612:2006.
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2.2.4.5. Elementy otworowe

Drzwi stalowe

Drzwi zewnetrzne, stalowe, petne, jednoskrzydtowe, ocieplane z oscieznicg stalowg i kompletem okug,
okucia i wyposazenie w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Drzwi bez samozamykacza z wktadkg patentowag
(3 klucze).

Oscieznica i skrzydio malowane, kolor RAL 5017.

W komplecie nalezy przewidzie¢ réwniez odbojniki drzwiowe do kotwienia w posadzce.

Brama garazowa

Brama zewnetrzna, garazowa, rolowana, otwierania automatyczne z mozliwoscig awaryjnego otwierania
recznego, ocieplana, brama montowana do konstrukcji stalowej, kolor od zewnatrz i wewnatrz - RAL 5017.

Brama winna byé wykonana zgodnie z PN-EN 12604; PN-EN 12635 i przepisami, a w szczegdlnosci
w zakresie:
¢ odporno$¢ na obcigzenie wiatrowe zgodne z normg PN-EN 12424
odpornosc¢ na przenikanie wody PN-EN 12425, PN-EN 12489
przepuszczalnos$c powietrza zgodnie z normg PN-EN 12426, PN-EN 12427
izolacyjnosc¢ akustyczna PN zgodnie z normg PN-EN ISO 717-1
izolacyjno$c¢ cieplna zgodnie z normg PN-EN 13241-1 3
bezpieczenstwa uzytkowania zgodnie z PN-EN 12453

* & & o o

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania certyfikatu lub aprobat technicznych, ktére potwierdza
jakos$¢ przedmiotu zamowienia.

2.2.5. Materialy wykoriczeniowe

2.2.5.1. Materiaty do oktadzin sciennych

Przy wyborze systemu w zaleznosci od miejsca ukfadania ptytek (ptytki elewacyjne lub ptytki wewnatrz
obiektow, scienne i podtogowe) nalezy zastosowac kryteria:
+ wytrzymato$c na obcigzenia mechaniczne,
wodoszczelno$c,
mrozoodporno$c
odpornosc¢ chemiczna,
wzgledy estetyczne,
oceny odpornosci na odrywanie (min 1,5 N/mm2),
Ptytki do oktadzin $ciennych majg odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN14411, PN-EN 1ISO10545-1,
PN-EN I1SO 10545-2:
¢ oOktadzina wewnetrzna - plytki ceramiczne glazurowane 15,0 x 30,0 cm - kolor do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.
¢ oOktadzina zewnetrzna cokotu - ptytki klinkierowe w kolorze czerwonym — jak na istniejgcych
obiektach

* & & o o

Zaprawa klejowa do ptytek

Zaprawy w postaci suchych mieszanek gotowych do uzycia po zarobieniu wodg majg odpowiadac
wymaganiom norm: PN-EN 12004-1, PN-EN 12004-2.

Woda do zapraw klejowych

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.6. Inne

Inne elementy niezbedne do budowy obiektu:

¢ elementy prefabrykowane studni @ 1200 mm o grubo$ci $cianki, co najmniej 13,5 cm - zgodne
z normg PN-EN 1917:2004 - do wykonania studni zapuszczanych pod stopy fundamentowe

¢ bloczki z betonu komérkowego zgodne z PN-EN 771-4 - do wykonania $cianki wewnetrznej
pod umywalke

¢ zaprawa - wszystkie stosowane przez Wykonawce zaprawy do wykonania robot muszg
odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-EN 998-2

+ systemowa stalowa drabina wtazowa, zewnetrzna, z koszami ochronnymi malowana w kolorze
RAL 7045 (popielaty)
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2.2.7. Transport i skfadowanie materiatéw

Materiaty izolacyjne

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane zgodnie z normami
i Swiadectwem ITB.

Ptyty styropianowe nalezy przechowywacé z dala od zrédet ognia.

Mieszanki betonowe

Beton transportowany betonowozami i samochodowymi mieszarkami do betonu.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowaé segregacji sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami niepowodujgcymi naruszenia jednorodnosci masy, zmian
w skfadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju
konstrukgciji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

¢ 90 min. przy temperaturze +15°C

¢ 70 min. przy temperaturze +20°C

¢ 30 min. przy temperaturze +30°C
Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Kruszywa
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci
i przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

Cement workowany winien by¢é w workach papierowych, co najmniej trzywarstwowych. Na workach
powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajgcy dane: oznaczenie, nazwa i miejscowosé
wytworni, masa worka z cementem, data wysyiki, termin trwatosci cementu.

Sktadowanie cementu w workach, wykonawca zapewni w zamknietych magazynach.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce. Cement nie moze byc¢ uzyty
do betonu po okresie trwatosci podanego przez wytworce.

Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa oraz gotowe wyroby ze stali zbrojeniowej powinny by¢ magazynowane pod zadaszeniem
w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

Konstrukcje i elementy stalowe

Elementy powinny by¢ wysytane w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i zabezpieczone
na czas transportu i sktadowania.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
i utratg statecznosci.

Do wytadunku elementéw Izejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikéw, podnos$nikéw i przyciggarek
szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg, dzwigdéw.

Przecigganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne.

Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze srodka transportowego
na skfadowisko chwyta¢ w dwéch miejscach za pomocg zawiesia i usztywni¢ w celu ochrony przed
odksztatceniem.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwitocznie po ich nadejsciu, segregowaé
i uktada¢ na wyznaczonym miejscu. Konstrukcje nalezy uktada¢ na drewnianych podktadach.
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Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci montazu,
w spos6b umozliwiajgcy odczytanie znakowania.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach zabezpieczone przed zawilgoceniem.
taczniki (Sruby, nakretki, podktady) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

Piyty warstwowe

Plyty nalezy transportowaé samochodem ciezarowym (ciggnik siodtowy + naczepa o dtugosci nie krotszej
anizeli dtugos¢ tadowanych piyt) z naczepg otwartg lub umozliwiajgca zatadunek boczny obustronny
na catej swojej dtugosci.

Pasy transportowe powinny by¢ rozmieszczone na tadunku w odlegtosci max. co 3 m, lecz nie mnigj
niz 2 pasy na jeden pakiet - nacigg pasoéw nie moze powodowa¢ odksztatcenia ptyt.

Piyty nalezy sktadowac na réwnej powierzchni, na legarach lub podktadach styropianowych, ktére muszg
by¢ rozstawione maksymalnie, co 2,5 m (przy ptytach o catkowitej dtugosci do 2,5 m nalezy stosowaé min.
3 podkiady).

Piyty nalezy sktadowac w pakietach, dopuszcza sie skladowanie max. 2 pakietéw jeden na drugim.

W przypadku ptyt sciennych (PIR) z widocznym mocowaniem, strona gérna ptyt w pakiecie jest strong
elewacyjng, na co nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage !.

Materiaty wykoriczeniowe

Wszystkie materiaty do robdt wykonczeniowych (ptytki oktadzinowe, farby oraz inne) nalezy sktadowac
w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych opakowaniach

Transport materiatéw w oryginalnych opakowaniach zgodnie z zaleceniami producenta.

Blacha i wyroby z blachy

Sktadowang blache nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig i aktywnymi srodkami chemicznymi.

Rynny, rury i inne elementy systemu nalezy przewozi¢ czystymi, suchymi i zadaszonymi srodkami
transportu, nalezy przewozic¢ je unieruchomione w wigzkach przystosowanych do roztadunku paletowego
nie wiecej niz w dwoch warstwach

Nie wolno dopuéci¢ do ich zamokniecia podczas transportu isktadowania. Podczas prac
przetadunkowych rynien i rur z blachy stalowej nie wolno rzucac.

Magazynowanie krotkotrwate: na placu budowy rynny, rury i inne elementy systemu powinny stac
na paletach w fabrycznym opakowaniu, pod zadaszeniem.

2.3. Sprzet

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcego sprzetu:
Sprzet ogdlny:

Zurawie budowlane, wciggarki mechaniczne i reczne

Zuraw samochodowy ok. 10 Mg

samochodowa mieszanka do betonu

pompa do betonu na samochodzie 60 m3/h

wibratory

Sprzet do robot zbrojarskich: gietarka mechaniczna do pretéw, nozyce do pretdéw, prosciarka do pretow,
spawarka elektryczna 300 A

Pozostaty sprzet: betoniarka, pompy do zapraw.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

* & & o o

2.4. Srodki transportowe

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych Srodkéw
transportowych:

¢ samochody skrzyniowe o fadownosci, co najmniej 5 Mg i 5 + 10 Mg

¢ samochody samowytadowcze o tadownoSci, co najmniej 5 Mg i 5 + 10 Mg

¢ samochodowa mieszanka do betonu

Uwaga: Parametry srodkéw transportowych podane sg orientacyjnie.
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2.5. Wykonanie robét

2.5.1. Izolacje

Fundamenty
Wykona¢ izolacje pionowg przeciwwilgociowg z masy dyspersyjnej asfaltowo-kauczukowej grubosci

po wyschnieciu, co najmniej 1,0 mm, na podtozu zagruntowanym masg rozcienczong, woda w proporcji
1:1. Izolacje wykonac¢ zgodnie z PN-B-10260.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne (podwaling) obiektu nalezy zabezpieczy¢:
¢ na cafej wysokoSci podwaliny nalezy wykonac izolacje termiczng z ptyt XPS o grubos$ci 10 cm
¢ ponizej poziomu terenu utozy¢ folie kubetkowg
+ powyzej poziomu terenu nalezy utozyc¢ ptytki klinkierowe

Posadzka
Izolacja pozioma posadzki z 1 warstwy folii PE grubosci 0,3 mm, ukfadanej na zaklad, wywinietej
na $ciany do wysokosci min. 0,4m

2.5.2. Wykonanie konstrukcji zelbetowych i elementéow betonowych

2.5.2.1. Wymagania ogdélne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206:2014-04
i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem
do Dziennika Budowy.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wtasciwymi WTWIOR — ITB oraz wymaganiami

norm przywotanych w punkcie 10 niniejszej ST.

Nalezy wykona¢ stopy fundamentowe i tawe fundamentowg w konstrukcji zelbetowej z betonu klasy
C25/30 zbrojone stalg klasy A-llIN na podbetonie klasy C/8/10 grubosci 10 cm.

Cze$¢ stép fundamentowych posadowiona na studniach zapuszczanych, studnie nalezy wypetni¢
betonem klasy C20/25.

2.5.2.2. Podtoza i podktady betonowe

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w Dokumentacji Projektowej. Podtoze powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Przy wykonywaniu ptyt, mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W piytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowaé belki
wibracyjne.

Beton nalezy rozktada¢ w miare mozliwosci w sposdb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg Dokumentaciji Projektowe;j.

Podtoze betonowe nalezy przed zwigzaniem zabezpieczy¢ przed:
¢ rozmyciem przez ulewny deszcz lub ptyngce wody opadowe i powierzchniowe
+ dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadtfa
o co najmniej 0,5m ponizej poziomu podfoza naturalnego.

2.5.2.3. Deskowanie elementow

Deskowanie nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg pracy deskowania dostarczong przed dostawce
deskowania oraz zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz.

Nalezy stosowaé deskowanie systemowe, inwentaryzowane. Wewnetrzne powierzchnie deskowan
powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi.

Przed wypetnieniem masg betonowg sprawdzi¢ szczelnos¢ deskowania, aby ograniczy¢ wyciek zaprawy
i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylenn w wymiarach betonowej konstrukcji.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem powinny by¢ obficie polane woda.
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Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej
dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikéw
badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

2.5.2.4. Zbrojenie elementéw zelbetowych

Czysto$¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych nalezy wyprostowac¢. Haki, odgiecia
i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z réwnoczesnym
zachowaniem postanowieh normy PN-EN 1992-1-1.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Skrzyzowanie pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub fgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi wykonaé¢ wedtug rozstawienia pretéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, bezposrednio w deskowaniu.

Dla zachowania witasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé podkfadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

2.5.2.5. Uktadanie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206 i PN-63/B-06251.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia. Zgodnos¢ rzednych
z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.

Pielegnacja betonu, co najmniej 7dni. Woda do podlewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-63/B-06251.

Mieszanki betonowej nie nalezy z rzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m.

Nie wolno dopusci¢ do rozsegregowania sktadnikow mieszanki. i powstawanie tzw. "rakow”, czyli pustek.
Przerwy (styki) w betonowaniu nalezy oczysci¢ i zwilzy¢. W elementach konstrukcyjnych beton nalezy
uktada¢ warstwami 15-20cm.

2.5.2.6. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
+ Dbelki wibracyjne nalezy stosowac do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugoSci
¢ czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
+ wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000drgarn/min,
Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustawi¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

2.5.2.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz 5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja, co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie, co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody dopuszczalne jest tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie, jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

2.5.2.8. Przygotowanie mieszaki betonowej na budowie

Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej nalezy dokonywac wylgcznie wagowo, wg receptury
dla betonu C8/10 (B10) wykonywanego na budowie (uwzgledniajgc korekte zwigzang z zawilgoceniem
kruszywa). Mieszanie sktadnikbw powinno odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu.

2.5.2.9. Opuszczanie studni z elementéw prefabrykowanych

Studnie z kregdéw prefabrykowanych, pod stopy fundamentowe nalezy zagtebi¢ w gruncie metodg
studniarska.
Szczegolng uwage, przy podbieraniu gruntu wzdluz catego obwodu kregu, zeby nie spowodowac
pochylenia studni.
Wydobycia urobku (gruntu) nalezy wykonaé:

¢ przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinigtg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny byc¢

uwigzane na linie a nie, zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy
¢ poprzez wycigg wolnostojgcy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym

2.5.3.  Montaz konstrukcji i elementéw stalowych

2.5.3.1.  Wymagania ogdlne

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna. Kolejne elementy mogg by¢
montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan kompletnosci oraz reperéw wytyczajgcych osie
i linie odniesienia rzednych obiektu.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$é przenoszenia sit wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.

Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czes$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub
trwale odksztatcona. Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposdb naprawy
powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

State pofgczenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé dopiero po dopasowaniu stykéw
i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci.

2.5.3.2. Podpory konstrukcji

Fundamenty, $ruby kotwigce i inne podpory konstrukcji nalezy przygotowa¢ odpowiednio do potaczenia
z konstrukcjg przed rozpoczeciem montazu.

Wymiary gniazd do zamocowania elementéw konstrukcji majg umozliwiaé regulacje potozenia tych
elementdw oraz ich zamocowanie montazowe i state.

Przed rozpoczeciem montazu nosnos¢ zakotwien, Ssrub i Scianek zagtebieh kielichowych powinna
osiggna¢ warto$¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych.

Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym przekazywanie
obcigzen.

Bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetniania pod blachg
podstawy, zaprawe nalezy przed uzyciem wymieszaé i stosowac¢ odpowiednio do konsystencji w stanie
ciektym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania tak, aby wolna przestrzeh pod blachg podstawy
zostata catkowicie wypetniona
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2.5.3.3. Zakotwienia srubowe

Sruby i elementy kotwigce nalezy przez zabetonowaniem osadzi¢ trwale w prawidtowym potozeniu
za pomocg szablondw.

Srednica studzienki na $rube kotwigcg podczas montazu do elementu zabetonowanego w fundamencie
powinna umozliwiaé swobodny montaz kotwi. Gteboko$¢ studzienki powinna by¢ wieksza o 150 mm
od gtebokosci zakotwienia. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem wody

Aby umozliwi¢ regulacje potozenia $ruby, Srednica studzienki lub gniazda wokét gérnej czesci sruby
zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub trzykrotna srednica $ruby

przy zakotwieniach na sruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy przewidzie¢ odpowiednig
regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy

2.5.3.4. Montaz elementéw konstrukcji stalowej

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i projektem montazu, z zastosowaniem
srodkéw zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowanej no$nosci
i sztywnosci po ukonczeniu robaét.

Nie dopuszczalne jest tgczenie elementéw z materiatéw tworzgcych ogniwa korozyjne.

Przed rozpoczeciem montazu nosnos¢ zakotwien $rub i Scianek zagtebien kielichowych powinna osiggnaé
wartos¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych.

Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym przekazywanie
obcigzen.

Warunki prowadzenia robot montazowych.
Prace montazowe nalezy przerwac¢ ze wzgledu na zte warunki atmosferyczne:
¢ przy predkoSci wiatru pow. 8 m/s
¢ przy widoczno$ci mniejszej niz 30m
¢ W czasie opadow atmosferycznych i bezposrednio po opadach do chwili wyschniecia konstrukcji
i pomostow
¢ W czasie gofoledzi
Do scalenia elementéw nalezy stosowaé klucze zwykte lub dynamometryczne.
Nacigg $rub i ich kolejno$¢ nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu.
Do tagczenia elementdéw stalowych w konstrukcje nalezy stosowac tgczniki z tego samego gatunku stali.
Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potgczeniach nalezy wykonywac ze stali o takich samych
wiasnosciach plastycznych, jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyé¢ przed wypadnigciem.
W potgczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekraczaé
2 mm, a w styku sprezanym 1 mm.
Stosowane przektadki nie powinny byc¢ ciefsze niz 2 mm.

Konstrukcje stalowe wbudowaé catkowicie zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.
Pozostate wymagania wg normy PN-EN 10025.

2.5.4. Montaz lekkiej obudowy z plyt warstwowych

2.5.4.1. Montaz ptyt warstwowych

Obudowe wykonaé¢ zgodnie z rysunkiem w Dokumentacji Projektowej oraz instrukcjg dostawcy piyt,
stosujgc systemowe tgczniki. Nalezy wykonaé wszystkie obrébki blacharskie.

Kolejne elementy moga by¢é montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementow
uprzednio zmontowanych.

Przy montazu nalezy uwzgledni¢ odksztatcenia, jakim podlegajg ptyty przy zmianie temperatury otoczenia,
a takze temperature, w jakiej sg montowane.

Montaz ptyt w kolorach ciemnych jest mozliwy przy temperaturach od 10°C do 35°C. Warunek ten musi
by¢ bezwzglednie przestrzegany. Montaz w temperaturach nizszych niz 10°C (lub wyzszych niz 35°C)
moze doprowadzi¢ do deformacji i trwatego uszkodzenia ptyty w czasie eksploatacji budynku (w skrajnych
przypadkach réwniez podczas montazu).

Montaz ptyt w kolorach jasnych i bardzo jasnych jest mozliwy w zakresie temperatur od +5°C do +35°C.
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2.5.4.2. Montaz elementéw odwodnienia dachu

Lekka obudowa dachu wymaga tez wykonania robo6t zwigzanych z odwodnieniem dachu, czyli montaz
wszelkich obrébek, opierzen, rynien i rur spustowych.

Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta dotyczacych montazu konkretnego systemu rynien i rur
spustowych

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢: diugosci okapu dachu, spadki rynien, wymagane
dtugosci rur spustowych, mozliwos¢ mocowania elementéw do dachu i $cian, jakos¢ dostarczonych
elementow.

Elementy nalezy montowac¢ zgodnie z dokumentacja techniczna i zaleceniami producenta, muszg by¢
trwale zakotwione w okapie i w Scianach budynku.

Rynny
Rynny dachowe mocowaé zgodnie z zalecanym przez producenta spadkiem w kierunku rury spustowe;j

(zwykle od 0,2 do 0,5%, czyli od 2 do 5mm na 1m diugosci).

Spadki rynien regulowaé na uchwytach. Mocowanie rynien dachowych hakami w odstepach nie wiekszych
niz 0,50m. Odlegtos¢ hakéw od zakonczenia rynny, od krawedzi naroznika oraz od obu stron wlotu rury
spustowej (leja) i obu stron tgcznika nie powinna przekraczaé 10-15cm.

Zamocowane rynny nie powinny wystawac ponad przediuzenie ptaszczyzny dachu.

Rury spustowe
Mocowane rur do $cian uchwytami w odstepach nie wigkszych niz 3,0m.

Przy odprowadzaniu wody deszczowej do kanalizacji lub do zbiornika na deszczéwke, to na zakonczeniu
rury nalezy zamontowac rewizje (czyszczak) lub wpust deszczowy z osadnikiem.

Niedopuszczalne jest uktadanie blachy cynkowo-tytanowej bezposrednio na podtozu betonowym.

Nalezy kazdorazowo stosowaé warstwe przektadkowg w postaci maty strukturalnej bezposrednio
pod blacha.

Kontakt z podtozem gipsowym jest bezwzglednie zabroniony nawet przy stosowaniu mat strukturalnych.

Obrobki blacharskie

Obrdbki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci; roboty blacharskie mozna
wykonywa¢é o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie mniejszej niz -15°C; robét nie mozna
wykonywaé na oblodzonych podtozach. Przy wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy pamietac
o koniecznosci zachowania dylatacji; montaz wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Obrobki wykonaé zgodnie z PN-61/B-10245.

2.5.4.3. Osadzenie elementéw otworowych

Nalezy wbudowywac¢ elementy kompletne, wykonczone wraz z okuciami, uszczelkami i powtokami
ochronnymi oraz napedem elektrycznym w przypadku bramy.

Montaz wykonaé wg szczegbétowych wytycznych wybranego producenta elementéw.

Szczeliny pomiedzy osciezem a oscieznicg nalezy wypetni¢ materiatem izolacyjnym na catej dtugosci
oscieznicy.

2.5.5. Elementy wykonczeniowe

2.56.56.1.  Wykonanie $ciany murowanej

Murowanie Scianki

Nalezy wykona¢ wewnetrzng $cianke murowang z bloczkéw gazobetonowych przycietych
na grub. 14,0 cm, pod osadzenie umywalki.

Scianke wykona¢ szerokosci. 90,0 cm i wysokosci 100,0 cm powyzej poziomu zelbetowej podwaliny,
Scianke zlicowa¢ z wewnetrzng ptaszczyzng podwaliny. tgczna wysokos¢ Scianki (z podwaling) podwaling
150,0 cm.

Cegty lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu
cegtg suchg, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze polewaé lub moczy¢
woda.
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Nalezy przyjmowac grubo$¢ normowg spoiny:
¢ 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm
¢ 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna
nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.
Spoiny powinny byé doktadnie wypetnione zaprawa.
Mury nalezy wykonac¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grub. spoin do pionu i sznura.
Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci.
Murowanie nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz +5 C, wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie do -3 C.

2.5.5.2. Okfadzina $cian z ptytek

Okfadzine nalezy wykona¢ zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét.
Czes¢ B: Roboty wykonczeniowe. Zeszyt 5: Oktadziny i wyktadziny z ptytek ceramicznych”, ITB,
Warszawa 2006, oraz normg DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania wyktadzin ceramicznych).
Zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
technologii okreslonej przez wybranego producenta systemu, krawedzie pionowe i poziome nalezy
zakonczy¢ listg krawedziowg

Ptytki ceramiczne glazurowane
Przystepujac do uktadania ptytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:
¢ sprawdzi¢ wytrzymato$¢ podkiadu na odrywanie sprzetem przeno$nym (wymagane 1,5 N/mm2)
¢ dokonac wyboru odpowiednich zapraw klejgcych i spoinowych w zaleznosci od warunkéw
realizacji robot
¢ podfoza, do ktérych mocowane sg ptytki, nie mogg by¢ zawilgocone
nadmierna ilo$¢ wody uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymato$c
+ zaprawe klejowg nalezy naktadac na podfoza packa zebata a ptytke nalezy docisngc¢ do kleju
nie pdzniej niz po 15 min. od nafozenia zaprawy na podfoza, resztki zaprawy usuwac na biezgco
wodg, wymagana grubo$¢ zaprawy od 3+5 mm, temperatura uktadania + 5 +30°C
¢ Spoinowanie okfadziny z ptytek mozna wykonac po 7 dniach od ich utozenia stosujgc
systemowg zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy
klejowej nalezy wypetni¢c masg elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy spoinowac w sposob
gwarantujgcy ich skuteczne wypetnienie
+ zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami
technologii okre$lonej przez producenta systemu
+ krawedzie pionowe i poziome nalezy zakonczyc listg krawedziowg

*

Ptytki klinkierowe zewnetrzne

Nalezy wykonac¢ cokoty na $cianach zewnetrznych (podwalinach), z ptytek klinkierowych w kolorze
identycznym jak ptytki na istniejgcych obiektach.

Ptytki nalezy uktada¢ w temperaturach nie nizszych niz +5 C.

Przed przystgpieniem do uktadania nalezy przygotowac sie na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu,
zabezpieczy¢ sie w ostony dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni.

Niedopuszczalne sg nastepujgce wady: odstawanie, odparzanie wskutek niedostatecznej przyczepnosci

2.5.5.3. Wykonanie posadzki

Posadzke garazu nalezy wykona¢, jako ptyte zelbetowg utwardzong powierzchniowo, zatartg na ostro,
zgodnie z oznaczong na rysunkach w Dokumentacji Projektowej, konstrukcjg okreslajgcg poszczegdline
warstwy.

Posadzka betonowa

Podktad pod posadzke betonowg powinien byé starannie przygotowany - oczyszczony z substancji
oleistych i innych zanieczyszczen przez frezowanie lub Srutowanie, doktadnie odkurzony i zagruntowany
i posiadaé wilgotnosc >4%.

Pola powierzchni wyznaczone przez profile dylatacyjne mogg wynosi¢ maksymalnie 20m2.

Do wyréwnywania powierzchni betonu nalezy stosowac belki wibracyjne.

W czasie wigzania i twardnienia posadzki betonowe nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieni sfonecznych, podwyzszonymi temperaturami i woda.

Zaleca sie zabezpieczenie powierzchni posadzki przez przykrycie folig.

Pielegnacja betonu, co najmniej 7dni. Woda do podlewania betonu ma spetnia¢ wymagania normy
PN 63/B-06251.
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Posadzka nadaje sie do uzytkowania po 7 dniach obcigzana lekko, po 21 obcigzenie normalne.
Pozostate wymagania wg normy PN-62/B-10144

2.6. Kontrola roboét

2.6.1. Tolerancje wymiarowe

2.6.1.1. Elementy betonowe i zelbetowe

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny byé wieksze
od nizej podanych:
Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia

¢ na 1 m wysokosci 5 mm

¢ na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

¢ naim ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5 mm

¢ na cafg ptaszczyzne 15 mm
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw *20 mm, odchylenia w wymiarach przekroju
poprzecznego 8 mm, odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw +5 mm

Roéwno$¢ powierzchni
¢ rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5 cm.
¢ pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiednigj $ciany,
¢ rownosc najgorszego elementu ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260:1969,
Podfoza
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie = 1 cm.

Zbrojenie konstrukcji
Usytuowanie pretow:
+ otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje
sie zmniejszenia grubo$ci otuliny,
rozstaw pretéw w $wietle: 10 mm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

* & o o

2.6.1.2. Konstrukcje stalowe

Montaz konstrukcji wykonac¢ z doktadnoscig wg PN-B-06200, zachowujgc nastepujgc tolerancje:

¢ Spdd podstawy stupa do wymaganego poziomu A=+5mm
¢ odchylenie wierzchotka stupa od pionu A=+10mm
¢ rdznica poziomdéw na koncach rygla A=+10mm
¢ poziomy sgsiadujgcych rygli A=+10mm
+ odlegtosci miedzy sgsiadujgcymi ryglami A=+10mm

Przed rozpoczeciem montazu elementéw stalowych, nalezy sprawdzi¢ rzedne i rozstaw marek stalowych.
Dopuszczalna odchytka marek:

¢ W rzucie poziomym wynosi +5 mm

¢ w pionie # 10 mm

2.6.1.3. Elementy otworowe

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wg PN-88/B-10085.
Dopuszczalne odchylenie oscieznicy od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz2 mmna 1 m
wysokosci, jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dlugosci elementéw oscieznicy.
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Réznice wymiardw przekatnych nie powinny by¢ wigksze niz:
¢ 1 mm przy dtugosci przekatnej do 1m
¢ 2 mm przy dtugosci przekgtnej do 2 m
¢ 3 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m

2.6.1.4. Okfadziny z plytek

Maksymalne dopuszczalne odchylenia:
¢ odchylenie powierzchni od ptaszczyzny i odchylenie od linii prostej nie wieksze niz 3mm,
¢ odchylenie powierzchni od kierunku pionowego < 2mm na 1m i nie wiecej jak 4mm
w pomieszczeniu
¢ odchylenie poziome < 3mm na 1m i nie wiecej jak 6mm miedzy przegrodami pionowymi.

2.6.1.5. Posadzki betonowe

Posadzka nie powinna wykazywaé nierébwnosci powierzchni mierzonych, jako przeswity miedzy
dwumetrowg tatg kontrolng a posadzka wiekszych niz 5 mm.

Odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej lub spadku nie powinny by¢ wieksze
niz+5 mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki i nie powinny powodowaé zaniku zatozonego
w Dokumentacji Projektowej spadku.

2.6.2. Kontrola jakos$ci robét

2.6.2.1. Konstrukcje i elementy zelbetowe

Deskowanie
Sprawdzenie deskowan oraz zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, fatg
i poréwnanie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.

Jakos¢ betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
¢ konsystencja mieszanki betonowej

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

wytrzymato$c betonu na Sciskanie

nasigkliwo$¢ betonu

odpornosc betonu na dziatanie mrozu

przepuszczalno$c wody przez beton

* & 6 o o

Konsystencja betonu
Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy
w czasie jednej zmiany roboczej. Roéznice pomiedzy przyjeta konsystencjag mieszanki betonowe;j
a mieszanka kontrolowang (w momencie uktadania), nie powinny przekroczyc:

¢ + 1.cm wg stozka opadowego dla konsystencji plastycznej,

¢ 2 cm wg stozka opadowego dla konsystencji pofciektej i ciektej,

¢+ 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy sprawdza¢é wg metod okreslonych w normie
PN-EN 206. Sprawdzenie zawartosci powietrza nalezy dokonywa¢ w miejscu uktadania mieszanki.

Roéwnos$c¢ powierzchni

Dla powierzchni betondéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszeh ponad powierzchnig, pekniecia sg niedopuszczalne.

Stal zbrojeniowa
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Atest powinien zawierac¢:
¢ znak wytworcy
Srednice nominalng,
gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obroébki cieplnej.

* & o o
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Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej
wigzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien byé nastepujacy:
¢ na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb i innych
zanieczyszczen,
¢ odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdéw i ozebrowania powinny sie miescic
w granicach okre$lonych dla danej klasy stali w normach parnstwowych,
¢ prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej.

Zbrojenie
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w porédwnaniu
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Konstrukcje zelbetowe
Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i ocenie:

+ prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodno$¢
geometrycznych z Dokumentacjg Projektowg otwordw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach,
prawidfowo$¢ ustawienia cze$ci zabetonowanych, prawidtowos$¢ wykonania szczelin
dylatacyjnych, prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokoSciowych itp.,
sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiarow

¢ jakos$c¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolito$ci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczgcych metod
badan

+ prawidtowos$¢ wykonania robdt zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

¢ przy sprawdzeniu jakoSci powierzchni betondw nalezy wymagac, aby taczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,

a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigcej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowac
wiecej niz 5% przekroju danego elementu

2.6.2.2. Konstrukcje i elementy stalowe

Kontrola, jakosci zmontowanej konstrukcji polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot
z projektem. Sprawdzeniu podlegajg elementy konstrukcji stalowej oraz potgczenia.
Dopuszczalne réznice wymiarowe +-1mm.

Podczas montazu konstrukcji przeprowadzi¢, co najmniej nastepujgce kontrole:
¢ sprawdzenie czy odchytki montazowe nie przekraczajg odchytek dopuszczalnych,
¢ sprawdzenie zgodno$ci zmontowanej konstrukcji z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem
kompletno$ci elementéw i potgczen
¢ kontrola potgczen spawanych metodg radiograficzng lub inng metodg o réwnorzednej
dokfadnosci badania
¢ sprawdzenie metodg nieniszczgcg prawidtowosci wykonania 50% spoin spawanych.

Ze sprawdzenia spoin spawanych winien powstaé protokét zawierajgcy, co najmniej:
¢ nazwe i adres obiektu kontrolowanego

date dokonania kontroli

miejsce wykonania kontroli

imig, nazwisko, numer uprawnien osoby kontrolujgcej

Szkic wszystkich ptaszczyzn zbiornika z rozrysowanymi spoinami spawanymi oraz

Z zaznaczeniem, ktére spoiny byty kontrolowane

wyniki (wydruki) kontroli

krotki, zwigzty opis, jakosci kontrolowanych spoin

czytelny podpis osoby wykonujgcej kontrole

czytelny podpis osoby wykonujgcej protokot

* & o o

* & & o

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych
Ocene grubosci powtok antykorozyjnych wykonaé zgodnie z PN-EN I1SO 2808 oraz PN-EN ISO 2064.
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2.6.2.3. Elementy wykonczeniowe

Oktadzina z ptytek

Kontrola jakosci robét bedzie obejmowata:
¢ Sprawdzenie przygotowania elementow, ich ustawienie lub ufozenie,
¢ sprawdzenie sposobu i grubosci roztozenia zaprawy klejowej na podfozu.
¢ sprawdzenie prostoliniowosci, prawidtowosci grubo$ci i uktadu spoin.

Posadzki betonowe
Powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i powinna stanowi¢ powierzchnie pozioma lub o okreslonym
spadku.

Kontrola jakosci bedzie polegata na:

¢ Ssprawdzeniu wyglgdu zewnetrznego,

¢ Sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki,

¢ SsSprawdzenie potgczenia posadzki z podktadem,

¢ sprawdzenie grubosci warstw metoda wykonania otworéw 4 x 4 cm w ilosci 3 szt. na 100 m?
albo wg wskazan Inspektora Nadzoru

¢ sprawdzenie wytrzymato$ci posadzki na $ciskanie i rozcigganie — na podstawie badan na
probkach,

¢ sprawdzenie prawidtowoS$ci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypetnienia szczelin
dylatacyjnych,

¢ badania prostoliniowosci i pomiaréw odchylen z doktadnos$cig do 1 mm, a szeroko$ci szczelin
szczelinomierzem,

+ ogledziny wykonczenia posadzki, listew i cokotow

¢ badaniu odptywu wody z posadzki

Osadzenie elementéw otworowych
Kontrola jakosci bedzie obejmowata nastepujgce badania:
¢ Sprawdzenie wymiarow i tolerancje wymiarowe
¢ Sprawdzenie wykonania skrzydfa, na powierzchniach widocznych po zamontowaniu powinien
by¢ zapewniony styk krawedzi czesci potgczonych, rama skrzydta powinna by¢ prosta,
bez skrzywien, skrecen, wichrowatosci i trwatych odksztatcen
+ Skrzydto drzwiowe nie powinno wykazywac pekniec, skrzywien, wichrowato$ci, odchytka
w wymiarach £1 mm
¢ sprawdzenie wykonania oScieznicy drzwi — dopuszczalne przesuniecia ptaszczyzn bocznych
ramy oscieznicy wzgledem siebie nie powinny przekraczac + 0,3 mm
¢ Sprawdzenie osadzenia i zamontowania okuc¢ — konstrukcja wyrobu powinna zapewni¢
wspotosiowos¢ zawiaséw — dopuszczalna odchytka nie powinna przekracza¢ + 1 mm
¢ Sprawdzanie dziatania drzwi — skrzydfo drzwiowe pod wptywem sity przytozonej do klamki
lub gatki powinno sie otwierac i zamykac¢ swobodnie, bez zahamowan, zgodnie z ich
przeznaczeniem. Masa obcigznikow zastepujgcych te site przy dynamicznym zamykaniu
Skrzydta drzwiowego powinna wynosic¢ wiecej niz 2,5 kg. Kat obrotu skrzydta powinien
wynosic 180°.

Badanie gotowych elementéw otworowych bedzie obejmowato: sprawdzenie wymiaréw, wykonczenia
powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjne, potgczenia konstrukcyjne, prawidtowosé dziatania czesci
ruchomych.

2.6.3. Badania i pomiary

2.6.3.1. Beton

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych, przewidzianych
normg PN-EN 206 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Zamawiajgcemu wszystkich wynikow
badan dotyczacych, jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
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Probki

Wykonawca zobowigzany jest do pobierania prébek betonu (15x15x15) w ilosci 3 szt. dla kazdego
elementu (stopy fundamentowe, tawa fundamentowa, sciana oporowa, nawierzchnie, zbiornik zelbetowy),
przechowywania ich w warunkach zblizonych do warunkéw pracy konstrukcji na okres prowadzenia prac
oraz gwarancji dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych pdézniejszych roszczen.

Po okresie dojrzewania (28 dni) prébki zostang poddane prébie wytrzymatosciowej na sciskanie, metodg
niszczaca. Wyniki badania zostang przedstawione Zamawiajgcemu.

Prébki bedg opisane i oznakowane w sposob trwaty i umozliwiajgcy okreslenie, z jakiej dostawy zostaty
pobrane i dla jakiego elementu zastosowane.

2.6.3.2. Konstrukcje stalowe

Badania jakos$ci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw
technologicznych.
W szczegdlnosci powinny byé sprawdzone:

¢ podpory konstrukcji

¢ odchytki geometryczne uktadu

¢ jakoScC materiatow i spoin

+ Sstan elementow konstrukcji i powtok ochronnych

¢ stan i kompletnoSc pofgczen

Pomiary kontrolne

Potozenie elementéw konstrukcji powinno byé ustalane i oceniane metodami geodezyjnymi za pomoca
odpowiedniego sprzetu pomiarowego z dokfadnoscig niezbedng do zachowania wymaganych tolerancji
montazu.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy operat geodezyjny okreslajgcy usytuowanie i rzedne wysokosciowe
wszystkich podpor konstrukcji oraz oznaczy¢ na podporach ustalone pozycje montazowe stupéw.
Dokfadnos¢ potozenia elementéw konstrukcji podczas montazu moze byé okreslana pod obcigzeniem
ciezarem wiasnym, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od obcigzenia uzytkowego,
jesli majg znaczenie, powinny by¢ podane w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja montazu powinny byé
okreslane w odniesieniu od $rodkéw przekrojbw na koncach lub osi $rodkowych na gérnym
lub zewnetrznym licu elementéw z uwzglednieniem istotnego wptywu temperatury

2.7. Przedmiar robét

Przedmiar robét jest dotgczony do Dokumentaciji przetargowe;.

2.8. Odbior robot

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ zbrojenie konstrukcji monolitycznych
Odbioér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania bedzie dokonany przez Inspektora
Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.
Odbioér bedzie polegat na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
Zelbetowej postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w
poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakdéw ztgcz i dtugos$ci zakotwien
pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem

¢ konstrukcje stalowe
Odbiér elementéw konstrukcyjnych stalowych na budowie nalezy dokonac¢ na podstawie atestu,
w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy element lub partia
Geodezyjny pomiar usytuowania i rzednych marek stalowych, kotew i srub fundamentowych

¢ jakoS¢ wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowey,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

Z odbioru kazdego elementu zostanie sporzgdzony protokét odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, brak protokotu powoduje uznanie robét za roboty niewykonane.
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Do rozpoczecia Prob Koncowych obiektu Wykonawca dostarczy Inzynierowi nastepujace dokumenty:

(a) dokumenty okreslone w ST 00.00

(b) protokoty odbioru podfoza pod zbiorniki i fundamenty, wraz ze szkicami geodezyjnymi (wymiary
zewnetrzne)

(c) protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

(d) protokoty z badan szczelnoSci zbiornikéw i komér zelbetowych

(e) protokdt z kontroli potgczen spawanych konstrukcji stalowych

() deklaracje zgodnoSci/aprobaty, dopuszczenia dla wszystkich materiatow i elementow

2.9. Rozliczenie robot

Wykonawca przedstawi na etapie skfadania oferty szczegétowy kosztorys na wykonane prace.
Fakturowanie czesciowe odbywac sie bedzie na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
pozycji zatgczonego do oferty kosztorysu szczegdtowego, na podstawie potwierdzonego przez strony
protokotu odbioru czesciowego robot.

2.10. Przepisy powiazane

PN-EN 13164+A1:2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 15814+A2;2015-02 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji
wodochronnej - Definicje i wymagania

PN-EN 14411:2016-09 Ptytki ceramiczne -- Definicja, klasyfikacja, wtasciwosci, ocena i weryfikacja
statosci wiasciwosci uzytkowych i znakowanie

PN-EN 1992-1-1:2088Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty ogdine
i reguty dla budynkéw

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
-Wskaznik ksztattu

PN-EN 998-2:2016-12Wymagania dotyczgce zaprawy do muréw - Czes¢ 2: Zaprawa murarska

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 771-4+A1:2015-10 Wymagania dotyczace elementow murowych - Czes¢ 4: Elementy murowe
z autoklawizowanego betonu komoérkowego

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$é 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes$¢é 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki
plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

PN-EN 14509:2013-12 Samonosne izolacyjno-konstrukcyjne ptyty warstwowe z dwustronng oktadzing
metalowg - Wyroby fabryczne - Specyfikacje

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 12424:2002 Bramy - Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem

PN-EN 12425:2002 Bramy - Odpornosc¢ na przenikanie wody

PN-EN 12489:2002 Bramy - Odpornosc¢ na przenikanie wody - Metoda badania

PN-EN 12426:2002 Bramy - Przepuszczalnos¢ powietrza - Klasyfikacja

PN-EN 12427:2002 Bramy - Przepuszczalnos$¢ powietrza. Metoda badania
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PN-EN 12453:2017-10 Bramy - Bezpieczehstwo uzytkowania bram z napedem — Wymagania i metody
badan

PN-EN 12604:2017-11 Bramy - Aspekty mechaniczne - Wymagania i metoda badan

PN-EN 12635+A1:2010 Bramy - Instalowanie i uzytkowanie

PN-EN 12428:2002 Bramy - Wspétczynnik przenikania ciepta

PN-EN 13241-1+A2:2016-10 Bramy - Norma wyrobu, wlasciwosci eksploatacyjne

PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okragtym usztywnionym obrzezem
przedniej strony i rury spustowe tgczone na zaktad

PN-EN 12004-1:2017-03 Kleje do ptytek ceramicznych - Czes¢ 1: Wymagania, ocena i weryfikacja
statosci wiasciwosci uzytkowych, klasyfikacja i znakowanie

PN-EN 12004-2:2017-03 Kleje do ptytek ceramicznych -- Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN ISO 14713-1:2017-8 Powtoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczgace ochrony przed korozjg
konstrukcji z zeliwa i stali - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace projektowania i
odpornosci korozyjnej

PN-EN I1SO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg --
Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 2064:2004 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne - Definicje i zasady dotyczgce pomiaru
grubosci

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powioki

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich -- Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN I1SO 12944-4:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systeméw malarskich -- Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni

PN-EN I1SO 10545-1:2014-12 Ptytki i ptyty ceramiczne — Pobieranie probek i warunki odbioru

PN-EN I1SO 10545-2:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie wymiardw i sprawdzanie jakosSci
powierzchni

PN-EN ISO 717-1:2013-08 Akustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych - Czes$¢ 1: I1zolacyjnos$é od dzwiekow

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej -
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

PN-88/B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny

PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-89/H-84023-6/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu — Gatunki

PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe do spawania i napawania - Ogdlne wymagania
i badania

PN-H-92126:1984 Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i powlekane

PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B 24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru - Wymagania
podstawowe

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét. Czes¢ B: Roboty wykonczeniowe. Zeszyt 5: Okladziny
i wykfadziny z ptytek ceramicznych”, ITB, Warszawa 2006
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3. ST 03 PRZYLACZA WOD-KAN
3.1. Czesé¢ ogolna

3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW ,,MIKULCZYCE” W ZABRZU

GARAZ DLA SAMOCHODU SPECJALNEGO DWUFUNKCYJNEGO
Z URZADZENIEMSSACO - PLUCZACYM DO WYWOZU NIECZYSTOSCI PLYNNYCH

3.1.2. Zakres robot

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robot:
¢ przytacze wodociggowe wraz z uzbrojeniem w armature
¢ przytgcze kanalizacyjne wraz ze studzienkg rewizyjng
¢ przytgcze kanalizacji deszczowej wraz ze studzienkami inspekcyjnymi
¢ utozenie rury ostonowej stalowej

3.1.3.  Prace geodezyjne

Pomiary geodezyjne w planie, a w szczegdlnosci pomiary wysokosciowe, utrzymanie wymaganych
spadkoéw kanatdéw wymaga skrupulatnych pomiaréw na poszczegdélnych odcinkach trasy kanalizacyjnej
wyznaczonych przez studzienki rewizyjne.

Po wytyczeniu osi kanatu i lokalizacji studzienek oraz granic wykopu, wyznaczy¢ miejsce skfadowania
urobku na czas budowy oraz skfadowania rur.

Nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ teren robét niedostepny dla oséb trzecich odcinkami w miare postepu
robaot.

Os projektowanego rurociggu winien wytyczyé uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostaé
oznaczona w trwaty i widoczny sposoéb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.

Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone, co najmniej trzy punkty. Kotki swiadki powinny
by¢ wbijane po obu stronach wykopu tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas
wykonywania robét ziemnych.

Prace geodezyjne dla wszystkich odcinkéw kanatéw, przykanalikdw, studzienek i innych obiektéw
sieciowych:

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe gtownych osi przewodow

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe zatamar osi przewodow

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe uzbrojenia technicznego kanatow i przewodow
Wykonanie pomiaréw powykonawczych kanatéw w wykopie przed zasypaniem

Wyznaczenie lokalizacji obiektow i studzienek

* & 6 o o

3.1.4. Rodzaje robét wg CPV

45231100-6 Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
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3.2. Wiasciwosci materiatow

3.2.1. Rury

3.2.1.1. Rury i ksztaftki z PVC

Dla kanalizacji zewnetrznej nalezy stosowac rury z litg $ciankg, produkowane z jednorodnego PVC-U
w klasie wytrzymatosci "S" o sztywnosci obwodowej SN8 (SDR 34).

Rury i ksztaltki o potgczeniach kielichowych, tgczonych na uszczelke, zgodne z wymaganiami
PN EN 1401-01 oraz PKN-CEN/TS 1401-2.

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego winylu PVC, rury i ksztattki winny
pochodzi¢ od jednego producenta.

Wiasciwosci rur i ksztattek:
¢ potgczenia kielichowe z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE lub inne trwate plastycznie)
¢ powierzchnia zewnetrzna gtadka
¢ struktura lita” (jednorodna struktura $cianki w catej grubo$ci) lub z litym rdzeniem
trojwarstwowym
¢ sztywno$c¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m?, wg PN-EN 1401-1

Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane
nastepujgce podstawowe dane:
¢ czynnik transportowany
nazwa producenta
rodzaj materiatu
oznaczenie szeregu Srednica zewnetrzna w mm
grubosc Scianki w mm
data produkcji: rok -miesigc-dzien
obowigzujgcg norme
Zaleca sie stosowanie na rurociggach ksztattek o klasie wytrzymatosci o jeden stopieh wyzszy niz dla rur

* & 6 o o o

3.2.1.2.  Rury i ksztattki z PE

Do wykonania rurociggéw ci$nieniowych stosowac rury wodociggowe z jednorodnego PE 100 ze $ciankg
litg, szeregu SDR17, przeznaczone do przesylania wody i Sciekéw, cisnienie nominalne PN 10
(SDR17 PE100 PN10).

Nalezy stosowac jednolity system rur i ksztattek, ksztattki potgczeniowe winny byé wykonane z tego
samego materiatu, co rura, nalezy stosowac¢ dla catego zadania rury i ksztattki od jednego wybranego
producenta.

Wszystkie rury muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania (aprobate techniczng) COBRTI INSTAL.
Rury wyprodukowane w catosci z surowca | gatunku bez surowcéw wtérnych zgodne z wymaganiami
PN-86/B-01802.

Kazda rura i ksztalttka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane
nastepujgce podstawowe dane:
¢ czynnik transportowany
nazwa producenta
rodzaj materiatu
oznaczenie szeregu Srednica zewnetrzna w mm
grubosc Scianki w mm
data produkcji: rok -miesigc-dzien
obowigzujgca norma

* & & O o o

3.2.1.3. Rura stalowa osfonowa

Nalezy stosowac rury stalowe zgodne z normg PN-79/H-244 z fabrycznie wykonang izolacjg zewnetrzng.
Usytuowanie rury ochronnej i dlugos$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.
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3.2.2. Zasuwa zeliwna

Zasuwa zgodna z wymaganiami PN-EN 12570, klinowe z migkkim uszczelnieniem klina.
Wiasciwosci zasuwy:
¢ maksymalne cisnienie robocze, co najmniej PN 10
¢ wrzeciono ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej 1.4021, z walcowanym i polerowanym
gwintem
¢ Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS-400 wewnatrz i zewnatrz
epoksydowanego
¢ miekkouszczelniajgcy klin z zeliwa sferoidalnego klasy, co najmniej EN- GJS-400/500, pokryty
elastomerem
¢ Sruby taczgce ze stali kwasoodpornej klasy, co najmniej 1.4301
+ Sruby taczgce pokrywe z korpusem, wpuszczone | zabezpieczone masg zalewowg

Zasuwa wyposazona w przediuzenie trzpienia oraz skrzynke uliczng. Skrzynka uliczna do zasuwy z zeliwa
szarego, co najmniej, GG 200 bituminizowanego, $ruba tgczgca - stal nierdzewna.
Kazda sztuka armatury dostarczona na budowe, przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego, oraz podlega odbiorowi pod wzgledem:

¢ jakosci materiatu

¢ zgodnoSci z projektem i atestami wytworni

¢ jakosci wykonania powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych
Szczelno$é zasuw nalezy sprawdzi¢ proba szczelnosci wodg wg DIN 3230
Nalezy rowniez sprawdzi¢ moment obrotowy zamykania zasuwy.

3.2.3. Studzienki

3.2.3.1.  Studzienki rewizyjne z kregow

Studzienki z elementéw prefabrykowanych betonowych lub Zzelbetowych. Elementy studzienek spetniajace
wymagania normy PN-EN 1917, z betonu o wytrzymatosci, co najmniej C 35/45 wodoszczelnego (W8),
mato nasigkliwego (< 5%) i mrozoodpornego (F150), tgczonych na uszczelke gumowg z gotowym petnym
dnem z betonu nie gorszego niz C 16/20, stopniami ztazowymi zeliwnymi, ptytg pokrywowg
oraz zamontowanymi kroé¢cami wlotowymi i wylotowymi.
Otwoér witazowy w ptycie pokrywowej studni powinien byé wykonany w miejscu, w ktérym bedzie licowat
ze Sciang studni.
Elementy studzienek zgodne z wymogami normy DIN 4034 cz.1:

¢ dennica z fabrycznie wykonang kinetg, z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi,
osadzonymi fabrycznie przej$ciami szczelnymi dostosowanymi do Srednicy i materiatu kanatow
kregi tgczone przy uzyciu zintegrowanej uszczelki gumowej
stopnie ztazowe Zeliwne zgodnie z PN-EN 13101 zabezpieczone antykorozyjnie
pierscien odcigzajgcy, przenoszgcy obcigzenia z ptyty pokrywowej
ptyta pokrywowa z otworem na witaz kanatowy
pierscien wyréwnawczy z betonu C 35/45 zbrojonego siatkg z pretow
wtaz zeliwny D 400 zgodny z wymaganiami norm PN-EN 124-1, PN-EN 124-2 oraz z aprobata
techniczng wydang przez COBRTI ,INSTAL”
Studzienki bez pierscienia odcigzajgcego
W przypadku studzienki usytuowanej poza pasem drogowym, w terenach zielonych, dopuszcza
sie stosowanie studzienek bez pierScienia odcigzajgcego.

* & & O o o

3.2.3.2.  Studzienki inspekcyjne tworzywowe

Typowe kompletne studzienki inspekcyjne, tworzywowe o $rednicy 425 mm z prefabrykowanych
elementow wykonanych z tworzyw sztucznych, montowanych w miejscu wbudowania:
¢ kineta PE lub PP z przytaczami dla rurociggéw
rura trzonowa (karbowana) @ 425 mm
rura teleskopowa
stozek odcigzajgcy pod pokrywe
adapter pod witaz
wtaz zeliwny typu B 125

* & & o o
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Studzienki z tworzyw sztucznych musza odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13598-2, PN-EN 476 oraz
posiada¢ aprobaty techniczne Centralnego O$rodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej
INSTAL.

3.2.4.  Inne materialy

Inne materiaty konieczne do budowy przytgczy:
¢ manszety uszczelniajgce z gumy EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej,
do zamkKniecia koricowek rur ostonowych
¢ pfozy (opaski dystansowe) do przeprowadzania rur przewodowych przez rury ostonowe

3.3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaé Ilub wykazaé sie mozliwoscia korzystania miedzy innymi
z nastepujacego sprzetu:
¢ Zzurawie budowlane samochodowe
¢ wciggarki mechaniczne i reczne
¢ zgrzewarka kalibrowana do rur PE, umozliwiajgca wydruk zgrzewu, narzedzia tngce do ciecia
rur
¢ inny niezbedny sprzet techniczny

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

3.4. Srodki transportowe

Wykonawca powinien dysponowaé Ilub wykazaé sie mozliwoscia korzystania miedzy innymi
z nastepujacymi srodkami transportu:

¢ Samochody skrzyniowe o fadownosci, co najmniej 5 Mg i 5 + 10 Mg

¢ Ssamochody samowytadowcze o tadownosci, co najmniej 5 Mg i 5 + 10 Mg
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
producentéw materiatow.

3.5. Wykonanie roboét

3.5.1. Wymagania ogélne

Technologia budowy musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadku przewoddw. Spadek przewodu nalezy
kontrolowa¢ za pomoca niwelatora, w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych sie poza wykopem
oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Budowe rurociggéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi, od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami dostosowanymi do dtugosci rur.

Wyréwnywanie spadkéw rur za pomoca kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne
— rury wymagajg podbicia na catej diugosci.

Rury na dnie wykopu nalezy uktadaé na podtozu suchym z wyprofilowanym dnem, na tozysko nosne rury
— zgodnie z projektowanymi spadkami. W miejscach ztgczy nalezy wykonaé dotki montazowe o gtebokosci
dostosowanej do srednicy zewnetrznej ztgcza.

Do budowy rurociggéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.
Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy (rury, ksztattki)
pod katem ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen.

Utozony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej spadku, wymaga zestabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej przynajmniej na wysokosé¢ 10 cm ponad wierzch rury, w koncowej
fazie robét obsypke uzupetnic sie do 30 cm.

Przed zasypaniem kazdy rurocigg winien byC¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete
i naniesiony na mapy sytuacyjne bedgce w zasobach.
Rurociggi mozna ukfadac¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej + 5°C.
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3.5.2. Montaz rurociggéw

3.5.2.1.  Rurociggi cishieniowe

Rurociagi cisnieniowe nalezy wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” zeszyt 3, opracowanymi przez COBRTI INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami
szczegotowymi.

3.5.2.2. Rurociggi grawitacyjne

Rurociggi grawitacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
¢ normy PN-EN 1610
oraz
¢ ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt 9, opracowanymi
przez COBRTI INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami szczegotowymi.

3.5.2.3. Potgczenie rur PE

Potaczenia zgrzewane wykonac zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur.
Kazde potgczenie zgrzewane winno posiada¢ swoje indywidualne $wiadectwo oraz winno byé naniesione
na schemat odcinka sieci.
Potgczenia wykonywaé w temperaturze otoczenia od 5° C do 30° C.
Decydujgcy wptyw na wytrzymato$¢ potgczen zgrzewanych ma:
¢ czystoSc tgczonych powierzchni,
wtaSciwa sita docisku w odpowiednim czasie,
czas nagrzewania w gtgb,
czas wyjscia ptyty grzejnej
czas dosuniecia tgczonych powierzchni,
czas fgczenia,
czas chfodzenia,
temperatura ptyty grzejnej.

* & & 6 o 0o o

3.6.2.4.  Uzbrojenie rurociggéw

Uzbrojenie przytgcza w zasuwy liniowe wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Pod zasuwami wykonac bloki oporowe, uzbrojenie oznakowaé tabliczkami informacyjnymi.

Skrzynki uliczne zlokalizowane na terenach nieutwardzonych nalezy umocni¢ betonem marki C 12/15
o wymiarach 1,0x1,0x0,15 m.

3.5.2.5. Bloki oporowe

Bloki oporowe na zatamaniach trasy nalezy wykonaé z betonu klasy, co najmniej C16/20, z przektadka
z papy lub folii od strony ksztattki lub armatury, zgodnie z wymogami normy PN-B-10725.

Bloki oporowe zastosowac rowniez jako wzmocnienie posadowienia armatury sieciowej (hydrant i zasuwy)
oraz trojnikdw zamontowanych na sieci.

Zasuwy odcinajgce nalezy posadowi¢ na blokach o wymiarach w rzucie, co najmniej 0,4 x 0,4 m
i wysokosci 0,2 m.

3.6.2.6. Oznakowanie trasy przewodéw

Trase przewoddéw przed jego zasypaniem nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjng koloru niebieskiego
o szerokosci 200 mm z zatopiong wkfadkg metalowg mocowang do trzpieni obudéw zasuw oraz stupkami
Z naniesionymi odlegtosciami armatury

3.5.3. Montaz studzienek

3.5.3.1. Montaz studzienek rewizyjnych

Studnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wytycznymi budowlano —
konstrukcyjnymi producenta.

Zwienczenia studni powinny spetnia¢c wymagania PN-EN-124-1, PN-EN 124-2 oraz PN-EN 124-4.
Studzienki szczelne z elementéw prefabrykowanych betonowych lub zelbetowych.
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Przed posadowieniem studni nalezy wykona¢ podtoze z chudego betonu B 10 grubosci, co najmniej
10 cm i o $rednicy, co najmniej 10 cm wiekszej od srednicy zewnetrznej studni.

Pomiedzy prefabrykowanymi kregami studni nalezy stosowaé gumowe uszczelki, do montazu elementéw
nalezy uzy¢ smaru poslizgowego.

Przy montazu poszczegdlnych elementéw studni nalezy zwréci¢é szczegdlng uwage na dokfadne
dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych rzednych
posadowienia.

3.5.3.2.  Montaz studzienek inspekcyjnych

Przed posadowieniem studzienki nalezy wykonac¢ przygotowaé podtoze z zageszczonej warstwy podsypki
z piasku stanowigcej warstwe wyréwnawczg lub na odpowiednio przygotowac poditoze z piaszczystego
gruntu rodzimego,

Na odpowiednio przygotowanym podtozu zamontowac¢ kinete studzienki, do czasu podtgczenia instalacji
wewnetrznej wlot do studzienki nalezy zabezpieczy¢ korkiem.

Zamontowac trzon studzienki z rury karbowanej, przycietej na budowie do wymaganej dtugosci, osadzi¢
rure teleskopowa, stozek odcigzajacy i wtaz zeliwny.

Poszczegodlne elementy studzienki nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg uszczelek elastomerowych.

3.5.4. Proby szczelnosci

3.5.4.1.  Wymagania ogdine

Sprawdzenie potaczen nalezy wykona¢ przed zasypaniem gruntem. Przed przystgpieniem do préby
nalezy sprawdzic, jakos¢ wykonanych potgczenh oraz robét montazowych.

Probe szczelnosci nalezy wykonaé przed zasypaniem potgczen i studzienek zgodnie z PN-EN 1610.
Zauwazone nieszczelnosci usungé zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonaé w zakresie szczelnosci na eksfiltracje
do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

Komisja powotana przez Zamawiajgcego w sktad, ktorej wchodzg Inspektor Nadzoru, Zamawiajgcy oraz
Wykonawca, dopusci rurocigg do prob po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg oraz wtasciwego przygotowania rurociggu do prob.
Do odbioru préb szczelnosci Wykonawca przygotuje dla kazdego badanego odcinka:

¢ Szkic geodezyjny wykonany i podpisany przez uprawnionego geodete

¢ analize geodezyjng (dla danego odcinka) wykonang i podpisang na przekazanej Dokumentacji

Projektowej przez uprawnionego geodete.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych prob cisnieniowych rurociggdw stanowig czes¢ dokumentaciji
powykonawczej.

3.5.4.2.  Préba szczelno$ci kanatow
Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonaé w zakresie szczelnosci na eksfiltracje

do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

Préba szczelnosci kanatu na eksfiltracje
Prébe przeprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci, odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed
przystgpieniem do préby szczelnosci zamkng¢ wszystkie odgatezienia.

Przeprowadzi¢ probe szczelnoéci osobno dla przewodoéw i osobno dla studzienek rewizyjnych.

Szczelnos¢ przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 min cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg
do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze byé mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac
od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddéw sg speitnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

¢ 0,15 dm>m? dla przewodow

¢ 0,40 dm*m? dla studzienek kanalizacyjnych
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Préba szczelnosci kanatu na infiltracje

Prébe te przeprowadzi¢ nalezy, gdy woda gruntowa wystepuje powyzej posadowienia dna kanatu. Prébe
na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okreslonym terenie sieci kanalizacyjnej,
bez podziatu na odcinki. Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie
trwania obserwacji (30 minut), jak przy badaniu eksfiltracji.

3.5.4.3. Probba szczelnosci wodociggdéw

Przed przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢, jakos¢ wykonanych potgczeh oraz robét montazowych.
Po wykonaniu rurociggu konieczne jest wykonanie proby szczelnosci i ptukanie rurociggu.
Probe szczelnosci nalezy wykona¢ przed zasypaniem potgczen zgodnie ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci wodociggowych” — wymagania techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt nr 3.,
Warszawa 2001 oraz Polskg Normg PN-B-10725.
Zauwazone nieszczelnosci usungé zgodnie z instrukcjg producenta rur.
Komisja powotana przez Zamawiajgcego dopusci rurocigg do prob, po stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg oraz wtasciwego przygotowania rurociggu do proéb.
Do odbioru préby cisnieniowej odcinka sieci wodociggowej Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji:

¢ Szkic geodezyjny odcinka podlegajgcego probie, wykonany i potwierdzony przez uprawnionego

geodete

¢ Szkic odcinka wraz z naniesionymi zgrzewami

+ tabele zgrzewow

¢ wydruki zgrzewow w formie oryginalnej
Cisnienie probne powinno wynosi¢ nie mnie niz 1.0 MPa. Prdbe nalezy uzna¢ za pozytywna, jezeli:

¢ ci$nienie na manometrze w ciggu 30 minut nie wykazuje spadku

¢ przewdd na cafej dfugosci nie wykazuje przeciekow

W czasie préby przewdd winien by¢ unieruchomiony — przysypany piaskiem z doktadnym podbiciem
bokow tak, aby zabezpieczy¢ go przed poruszeniem, wszystkie potgczenia jednak muszg by¢ odkryte.
Dtugosc¢ odcinkow, dla ktorych przeprowadzane bedg préby nie moze by¢ wigksza niz 300,0 m.

Z przeprowadzonej proby winien powstaé protokédt podpisany przez Kierownika budowy i Inspektora
Nadzoru oraz przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociggéw stanowig cze$¢ dokumentacji
powykonawcze;.

3.5.4.4. Ptukanie i dezynfekcja

Po dezynfekcji i ptukaniu Wykonawca powiadomi Powiatowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w celu
stwierdzenia prawidtowosci wykonania dezynfekcji. Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna wyda
sprawozdanie z wynikow badania zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r
(Dz.U. 2017 poz. 2294).

Z przeprowadzonego ptukania oraz dezynfekcji, winien powsta¢ protokét podpisany przez Kierownika
budowy i Inspektora nadzoru, ktéry wraz z wynikami badanh laboratoryjnych wody stanowig czesc¢
dokumentacji powykonawcze;.

Ptukanie

Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie tj. po prébie szczelnosci i po dezynfekcji. Predkos¢ przeptywu wody
podczas ptukania powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m/s.

Doprowadzenie wody do ptukania z istniejgcego wodociggu a odprowadzenie wody poptucznej
do istniejgcej kanalizaciji.

Dla okreslenia ilosci doprowadzonej wody i kontroli intensywnosci ptukania zainstalowa¢ wodomierz.

Dezynfekcja
Po przeprowadzeniu ptukania wstepnego i uzyskaniu negatywnego wyniku badania bakteriologicznego
nalezy przystapi¢ do dezynfekcji rurociggow.
Proces dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ w dwdéch fazach:

¢ | faza — dwukrotne napetnienie i oproznienie wodg nadchlorowang

¢ Il faza — napetnienie rurociggu wodg nadchlorowang i przetrzymanie przez okres 24 godzin,

po czym zrzut wody

Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ podchlorynem sodu z zawartoscig 20 + 30 mg/l czystego chloru.
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Dechloracja
Woda z zawartoscig wolnego chloru nie moze by¢ odprowadzona bezposrednio do kanalizacji. W zwigzku

z tym konieczne bedzie przeprowadzenie dechloracji pozostatego wodzie chloru.

3.6. Kontrola i badania

3.6.1. Tolerancje wymiarowe

Rurocigqi cis$nieniowe

¢ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,17 m od wymiaru projektowanego

¢ dopuszczalne odchylenia osi przewodu ustalone na tawach celowniczych od osi projektowanego
przewodu, nie powinny przekroczyc: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewoddw 2 cm

¢ dopuszczalne odchylenia spadku przewodu od spadku projektowanego, nie powinny w zadnym
Jego punkcie przekroczyc: dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych
przewoddw * 2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani zmniejszenia jego do zera

Rurociggi grawitacyjne

¢ odchylenie w planie osi utozonego przewodu od osi przewodu projektowanego, miedzy
studzienkami nie powinno przekraczac + 2 cm,

¢ odchylenie wymiaréw w planie miedzy studzienkami od wymiaréw projektowanych nie powinno
przekraczac¢ = 5 cm,

¢ rodznice rzednych w profilu miedzy studzienkami od rzednych projektowanych nie powinno
przekraczac + 3,0 cm

¢ rzedne pokryw studzienek powinny byc¢ wykonane z doktadnos$cig do £ 2 mm od rzednej
odtwarzanej nawierzchni drogowej

¢ odchylenie w profilu osi utozonego przewodu nie powinno przekraczac + 1 cm od linii 1gczgcej
Srodki przewodu na odcinku miedzy sgsiadujgcymi studzienkami

3.6.2.  Kontrola jakosci robot

3.6.2.1. Wymagania ogodine

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia rob6t w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Badania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 1610.

3.6.2.2.  Rurociggi

Rurociggi ci$nieniowe

Badania, kontrole i pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” opracowanymi przez COBRTI
INSTAL Zeszyt 3.

Rurocigqgi grawitacyjne

Badania, kontrole i pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610 oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Wymagania Techniczne CORBTI INSTAL —
Zeszyt 9

Sprawdzeniu podlega¢ beda;:
¢ zgodno$c¢ materiatbw z wymaganiami norm i niniejszej ST
¢ montaz rurociggu (utozenie rur na dnie wykopu, odchylenie osi rur, odchylenie spadku, zmiana
kierunku rur, tgczenie rur)
¢ dla potgczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi byc¢ rejestrowany w karcie kontrolnej
zgrzewu (schemat trasy z zaznaczonymi zgrzewami i tabelaryczne zestawienie zgrzewow
i warunkow zgrzewania wraz z wydrukami
¢ Szczelnosc¢ rurociggow
oraz instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace préb i odbiorow.

Oczyszczalnia Sciekéw ~Mikulczyce” w Zabrzu
Garaz dla samochodu specjalnego Strona 43z 73



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

3.6.2.3. Armatura

Kontrola zamontowanej armatury polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem.
Sprawdzeniu podlegajg zasuwy, zawory, ksztattki oraz ich zamontowanie i podparcia.

Wykonawca po zakonczeniu robot montazowych wykona schematy ideowe rurociggéw z armatura,
przedstawiajgce rozmieszczenie armatury i sporzadzi instrukcje obstugi i konserwacji niezbedng
dla normalnego uzytkowania.

3.6.2.4. Studzienki

Prefabrykaty betonowe Ilub Zzelbetowe studzienek powinny posiadaé atest producenta. Badania
prefabrykatow na etapie akceptacji materialu do robét wykonuje Ilaboratorium wskazane
przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale
Zamawiajgcego prefabrykaty dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

¢ wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie

¢ nasigkliwosc betonu

¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu
Sprawdzeniu podlega¢ beda:

¢ zgodno$¢ materiatdbw z wymaganiami norm

¢ montaz studzienek kanalizacyjnych (prawidtowo$¢ potozenia budowli w planie, prawidtowo$¢

cech geometrycznych wykonanych konstrukcji, szczelno$¢ ztgczy kregow prefabrykowanych)
+ prawidtowos$ci wykonania powfok izolacyjnych przeciwwilgociowych
¢ szczelno$c studzienek

3.7. Przedmiar robét

Przedmiar robét jest dotgczony do Dokumentaciji przetargowe;.

3.8. Odbior robot

Odbiory techniczne czesSciowe (Inspekcje) robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu zwigzanych
z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z:
¢ PN-B-10725 dla przytgcza wodociggowego
¢ PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej
oraz
¢ podanymi w punkcie 7.2.2. ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych”
—zeszytnr 3
¢ podanymi w punkcie 7.2.2. ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr. 9

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Przedmiotem odbioréw beda:
¢ zgodno$c¢ wykonania z ST i rysunkami
¢ materiat rurociggu (klasa sztywnoSci rur)
¢ potgczenia przewodow
dla potgczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie kontrolnej
zgrzewu | podlega akceptacji Inzyniera (schemat ftrasy z zaznaczonymi zgrzewami
i tabelaryczne zestawienie zgrzewdw i warunkéw zgrzewania wraz z wydrukami)
¢ Sszczelnos¢ przewodow ttocznych i grawitacyjnych (proby wodne)

Odbiér koncowy
Do rozpoczecia Préb Konncowych obiektow, Wykonawca dostarczy Inzynierowi nastepujgce dokumenty:

¢ Szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodete

analize geodezyjng wykonang i podpisang przez uprawnionego geodete na przekazanym PW
protokoty z wynikami badan zageszczenia gruntu

protokoty z badan szczelno$ci na infiltracje i eksfiltracje rurociggoéw i studzienek

deklaracje zgodnoSci/aprobaty, dopuszczenia dla wszystkich materiatow i elementéw

inne dokumenty wymienione w Kontrakcie

* & & o o
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3.9. Rozliczenie robét

Wykonawca przedstawi na etapie skfadania oferty szczegétowy kosztorys na wykonane prace.
Fakturowanie czes$ciowe odbywac sie bedzie na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
pozycji zatgczonego do oferty kosztorysu szczegétowego, na podstawie potwierdzonego przez strony
protokotu odbioru czesciowego robot.

3.10. Przepisy powigzane

Akty prawne

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz.2294)

Normy
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych — Wymagania, znakowanie, badanie i ocena

zgodnosci
PN-EN 124-1:2015-07Zwiehczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogodlne zasady

projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan

PN-EN 124-2:2015-07Zwiehczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego - Czes¢ 2: Zwienczenia wpustéw i studzienek witazowych wykonane
z zeliwa

PN-EN 124-4:2015-07Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego - Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustéow i studzienek wtazowych wykonane
z betonu zbrojonego stalg

PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej

PN-EN 13598-2:2016-09 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Specyfikacje
studzienek wtazowych i inspekcyjnych

PN-EN 1401-01:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) - Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

PKN-CEN/TS 1401-2:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) - Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci

PN-B-10725:1997 Wodociaggi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

BN-70/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Inne

Wymagania COBRTI INSTAL
Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych
Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
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4. ST 04 INSTALACJE WOD-KAN

4.1. Czes$¢ ogdblna

4.1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW ,,MIKULCZYCE” W ZABRZU

GARAZ DLA SAMOCHODU SPECJALNEGO DWUFUNKCYJNEGO
Z URZADZENIEMSSACO - PLUCZACYM DO WYWOZU NIECZYSTOSCI PLYNNYCH

4.1.2. Zakres robot

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét przy wykonywania instalacji
wodociggowej i kanalizacyjnej w budynku garazu w nastepujgcym zakresie:
+ Instalacja wodociggowa wyposazona w zawory odcinajgce, przeptywowy podgrzewacz wody,
szybkoztgcze pozarowe
¢ Instalacja kanalizacyjna wyposazona w umywalke, wpusty $ciekowe, czyszczak, szybkoztgcze
pozarowe

4.1.3. Rodzaje robét wg CPV

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

4.2, Wiasciwosci materiatow

4.2.1. Rury i ksztaftki

4.2.1.1.  Rury kanalizacyjne PVC

Rury i ksztaltki produkowane z jednorodnego PVC-U, o potgczeniach kielichowych, tgczonych
na uszczelke, zgodne z wymaganiami PN-EN 1329-1.

4.2.1.2. Rury wodociggowe PE

Rury i ksztaitki dla wody pitnej muszg spetnia¢ wymagania Pahstwowego Zakifadu Higieny, muszg
posiada¢ dopuszczenie do stosowania (aprobate techniczng) COBRTI INSTAL oraz spetniaé wymogi
szczelnosci i wytrzymatosci na cisnienie 1.0 MPa.

Rury wyprodukowane w catosci z surowca | gatunku bez surowcéw wtérnych zgodne z wymaganiami
PN-86/B-01802.

4.2.2. Armatura

Zawory odcinajgce kulowe zgodne z wymaganiami PN-M-75002.

Wykonanie konstrukcyjno-materiatowe
¢ korpus i kula ze stali stopowej (AISI 304) lub lepszej
¢ uszczelnienie trzpienia gwarantujgce petng szczelnos¢, niewymagajgce konserwacji
¢ naped reczny dzwigniowy
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4.2.3. Umywalka

Umywalka ceramiczna (gatunek I), wyposazona w:
+ otwér odptywowy z przelewem
¢ syfon umywalkowy
¢ wsporniki mocujgce do $ciany

4.2.4. Inne materialy
Inne materiaty konieczne do budowy instalaciji:

¢ przeptywowy jednopunktowy podgrzewacz wody - typowy o mocy 3,5 kW (~230 V).
¢ Szybkoztgcze pozarowe typu Storz typ C.

4.3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac lub wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do wykonywania
instalacji wewnetrznych z rur tworzywowych.
Nie stawia sie specjalnych wymagan, co do zastosowanego sprzetu.

4.4. Srodki transportowe

Nie stawia sie specjalnych wymagan, co do zastosowanych srodkéw transportowych.

4.5. Wykonanie roboét

Rurociggi montowa¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta oraz zgodnie z Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL

¢ Zeszyt 7 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych

¢ Zeszyt 12 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych

4.5.1.  Montaz rurociggow

Rurociggi nalezy mocowac¢ do $cian, posadzki lub stropu za pomocg stalowych uchwytéw montazowych
z wktadkg gumowg (od strony rury, wktadka gumowa na catej dlugosci obwodu obejmy), ktére powinny
zapewnia¢ tatwy i trwaty montaz i ewentualny demontaz oraz gwarantowaé swobodne wydtuzanie
sie rurociggow.

Rozstaw uchwytéw montazowych zachowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przewody nalezy uktadaé w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych $cian.

W miejscach przej$¢ przez przegrody budowlane nalezy zatozyé tuleje zapewniajgce szczelno$c
przejscia. Zmiany kierunku uktadania rurociggéw nalezy dokonywaé za pomocg ksztattek: tuki, kolana,
trojniki.

4.5.2. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktoérej jest
zainstalowana. Armature montowac¢ w trakcie wykonywania przewodu. Potgczenia z przewodem nalezy
dokona¢ za pomocg ksztattek przejsciowych. Miejsce zamontowania armatury winno by¢ dostepne celem
umozliwienia obstugi i konserwacji. Przed zamontowaniem nalezy usungé z armatury zaslepki,
ewentualne zanieczyszczenia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ czy wrzeciono jest proste, korpus
nieuszkodzony, a pokretto daje sie lekko obraca¢. Na przewodach poziomych armature nalezy ustawiac
w takim potozeniu by wrzeciono bylo skierowane do gory. Armature zaporowg nalezy ustawiac tak,
aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Zawory zwrotne
nalezy ustawiac tak, aby trzpienie znajdowaty sie w potozeniu pionowym.
Niedopuszczalne jest:

¢ przesuniecie sie osi fgczonych elementow

¢ przestonigcie otworow tgczonych elementow
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4.5.3. Montaz przyboréw

Urzadzenia sanitarne nalezy instalowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-01058.

Umywalki nalezy mocowac¢ do sciany w sposob zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wtasciwe uzytkowanie
przyboru, na wysokosci 0,75+0,80 m.

Przybory i urzgdzenia tgczone z urzgdzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).

4.6. Kontrola i badania

4.6.1.  Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robdt w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Badania nalezy wykona¢ zgodnie
Z opracowaniami:
¢+ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych”
¢+ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych”

Przed przystgpieniem do proby nalezy sprawdzi¢, jakos¢ wykonanych potgczenh oraz robét montazowych.
Badania te powinny obejmowa¢ w szczegdlnosci:

¢ Sprawdzenie wytyczenia osi przewodu

¢ sprawdzi¢ dobor armatury, rur, ksztattek, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacje i poréwnanie

Z projektem,

¢ Sprawdzenie rodzaju rur, ksztattek i armatury

¢ sprawdzenie wykonania potgczen przewodow i ksztattek

¢ Sprawdzenie utoZenia przewodu

¢ Sprawdzenie szczelnosci i wytrzymatosSci przewodu i armatury
Po wykonaniu instalacji konieczne jest wykonanie préby szczelnoéci oraz dezynfekcji rurociggow.
Zauwazone nieszczelnosci usungé zgodnie z instrukcjg producenta rur.

4.7. Przedmiar robét

Przedmiar robét jest dotgczony do Dokumentaciji przetargowe;.

4.8. Odbidr roboét
Odbiér techniczny nastgpi po zakohczeniu montazu instalacji i przeprowadzeniu badan.

Nalezy sprawdzic:

zgodnosc¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy
uzycie wtasciwych materiatow oraz dokumenty dotyczgce, jakoSci tych materiatow
prawidtowo$c¢ zamontowania i dziatania armatury

prawidiowos$¢ wykonania rurociggow i ich potgczen

szczelnos¢ przewodow

* & 6 o o

4.9, Rozliczenie robo6t

Wykonawca przedstawi na etapie skfadania oferty szczegétowy kosztorys na wykonane prace.
Fakturowanie czes$ciowe odbywac sie bedzie na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
pozycji zatgczonego do oferty kosztorysu szczegdtowego, na podstawie potwierdzonego przez strony
protokotu odbioru czesciowego robot.
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4.10. Przepisy powigzane

Normy
PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania

budynkéw - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu

PN-M-75002:2016-10 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania - Wymagania ogélne

i badania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia

PN-B-01058:1988 Budownictwo mieszkaniowe - Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach -

Wymagania koordynacyjne elementow wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

Inne
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL (ITB)
¢ Zeszyt 7 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych
¢ Zeszyt 12 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych
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5. ST 05 WENTYLACJA | INSTALACJA OGRZEWANIA

5.1. Czes$¢ ogdblna

5.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania:
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW ,,MIKULCZYCE” W ZABRZU

GARAZ DLA SAMOCHODU SPECJALNEGO DWUFUNKCYJNEGO
Z URZADZENIEMSSACO - PLUCZACYM DO WYWOZU NIECZYSTOSCI PLYNNYCH

5.1.2. Zakres robot

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
wentylacji i ogrzewania w obiekcie.

5.1.3. Rodzaje robét wg CPV

45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

5.2. Wiasciwosci materiatow

5.2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé elementy poszczegdlnych ukfadéw wentylacyjnych
wg specyfikacji zawartej w projektach wykonawczych.

Kazde urzadzenie wentylacji nawiewnej powinno zapewnia¢ dostarczanie powietrza bez zanieczyszczen
statych. Wszystkie elementy urzgdzenia wentylacyjnego powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem
sie zanieczyszczen z zewnatrz, elementy, wewnatrz ktérych mozliwe jest osadzanie sie zanieczyszczen,
powinny mie¢ tatwo dostepne otwory wyczystne, ktérych liczba, rozmieszczenie i wielkos¢ umozliwia
catkowite oczyszczenie tych elementéw.

Urzadzenia powinny zgodne z wymaganiami PN-73/B-03431

5.2.2.  Elementy wentylacji

5.2.2.1.  Wentylator

Wentylator dachowy z wyrzutem poziom%/m wraz z podstawg dachowg oraz konstrukcjg mocujgcg
do dachu o minimalnej wydajnosci 1350m~/h, min. sprezu dyspozycyjnym 200Pa i mocy N=ok 0,67kW
dla zasilania 230V, klasa izolacji F, ochrona IP 54. Wentylator ma spetnia¢ wymagania:

¢ PN-EN ISO 12100:2012

¢ PN-EN 60204-1:2010

¢+ PN-EN 61000-6-1:2008

¢ PN-EN 61000-6-2:2008

5.2.2.2. Przepustnice

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia fopat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelnosé przepustnicy w pozycji zmykajgcej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1 wg PN-EN 1751.
Szczelno$é obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podane;j
w PN-EN 1751.
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5.2.2.3. Przewody i ksztafttki

Zastosowane do prefabrykacji materialy muszg mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie

i posiada¢ deklaracje zgodnosci wyrobu z Polskg Normg, niemajgcg statusu normy wycofanej
lub aprobata techniczna.

Blacha zastosowana do przewodéw i ksztattek musi by¢ zgodna PN-EN 10152, PN-EN 10346.

Gotowe elementy przewoddw wentylacyjnych muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1507 oraz
PN-EN 12220, PN-EN 12237

Elementy prefabrykowane wszystkich instalacji nalezy wykona¢ w warsztacie produkcji pomocniczej
lub zamowi¢ w wyspecjalizowanym zakfadzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przewody i ksztaltki w wykonaniu z blachy stalowej (ocynkowanej lub zabezpieczonej farbami) z profilami
potgczeniowymi, typowymi uszczelkami i okuciami

5.2.3. Ogrzewanie

Grzejniki elektryczne olejowe, zamknigte, ptytowe o nastepujacych wymaganiach:
¢ materiat - stal pokryta lakierem epoksydowym odpornym na Scieranie, tatwe do utrzymania
czystosci
zawieszenie Scienne, moc wg Dokumentacji Projektowej
napiecie zasilania 230 V, stopien ochrony obudowy, min. IP 65
bryzgoszczelne
regulacja termostatem

* & o o

5.2.4. Inne elementy wentylacji

Inne elementy wentylacji konieczne do wykonania instalacji:
¢+ Wyrzutnie dachowe, czerpnie $cienne, Kratki wentylacyjne i ttumik kanatowy

5.2.5. Transport i sktadowanie materiatow

Wentylatory nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu w opakowaniach producenta, zabezpieczonych
przed drganiami i przemieszczaniem sie na platformie.

Centrale wentylacyjne i filtry dezodoryzacyjne powinny by¢ transportowane w opakowaniach, na paletach
producenta przy uzyciu krytych samochoddéw. Zatadunek i wytadunek nalezy wykonaé przy uzyciu
dzwigéw na podwoziu samochodowym.

Transport gotowych kanatéw wentylacyjnych powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniem i deformacja.

Nalezy zwréci¢ uwage aby kanaty i ksztattki nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w wyniku
tego uszkodzone mechanicznie (wgiecia , przedziurawienia).

5.3. Sprzet

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcego sprzetu:
+ wciggarka

gietarka do blachy

nozyce do blachy

klucze zwykte

lutownice

wiertarka

* & & o o

5.4. Srodki transportowe

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych srodkéw
transportowych:

¢ Ssamochody skrzyniowe o fadownosci, co najmniej 5 Mg

¢ Ssamochod dostawczy 0,9 Mg

Uwaga: Parametry srodkéw transportowych podane sg orientacyjnie.
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5.5. Wykonanie robét

5.5.1. Ogdine wymagania

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z Instrukcjg wybranego Producenta oraz zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL: Zeszyt 5 - ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalaciji
wentylacyjnych” — wyd. |, wrzesieh 2002 r.

Przewody wentylacyjne majg spetnia¢ wymagania normy PN-B-03434:1999.

5.5.2. Montaz urzadzen wentylacyjnych

Nalezy montowac urzgdzenia wentylacyjne zgodne z charakterystykg okreslong w Dokumentac;ji
Projektowe;.

Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezeniu powietrza wynosi £5%

Wentylatory wywiewne dachowe i wywietrzaki nalezy osadzi¢ na podstawach dachowych.

Pod wentylatory nalezy podtozy¢ uszczelki z twardej gumy grubosci 8 do 10 mm.
Urzadzenia i czesci urzadzen instalacji wentylacyjnej narazone na uszkodzenia mechaniczne powinny
by¢ obudowane lub zabezpieczone konstrukcjg ochronna.

5.5.3. Montaz przewodoéw wentylacyjnych

Montaz przewoddéw wentylacyjnych nalezy prowadzi¢ z uzyciem systemowych zawiesi stalowych
oraz tacznikdw przystosowanych do przenoszenia projektowanych obcigzen, przy uwzglednieniu
wspotczynnika bezpieczenstwa i posiadajgcych stosowny atest producenta.

Podparcia i podwieszenia poszczegdlnych elementéw instalacji wykonaé przy pomocy typowych podpér
i uchwytdw na wspornikach izawiesiach mocowanych do konstrukcji budynku w oparciu o typowe
rozwigzania.

Podwieszenia i podpory kanatéw muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 12236.

Miedzy kanatem a wspornikiem lub obejmg nalezy stosowa¢ podktadki amortyzujgce o grubosci ok.5 mm
Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12220.

Dla wszystkich kanatéw w miejscu ich przechodzenia przez stropy i Sciany, przestrzen pomiedzy rurami
a ostong wypetni¢ masg uszczelniajgca z atestem przeciwpozarowym.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zamocowa¢ w sposob zapewniajgcy wodoszczelno$é przejscia
przez dach.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ regulacje catej instalacji w celu uzyskania
oczekiwanych parametrow.

Wykonawca po zakonczeniu robét montazowych wykona schematy ideowe instalacji, przedstawiajgcych
rozmieszczenie poszczegolnych elementéw oraz sporzadzi instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen
niezbednych dla normalnego uzytkowania instalac;ji.

Cato$¢ instalacji musi spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 12239 i PN-EN 12599

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowaé na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujgcych;.
Cato$¢ instalacji nalezy uziemi¢ wykonujgc potaczenia metaliczne miedzykotnierzowe.

5.6. Kontrola roboét

5.6.1. Tolerancje wymiarowe

Wymagania w zakresie wymiaréw i odchytek wymiarowych dla przewoddéw blaszanych o przekroju
prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007.
Tolerancje $rednic kanatéw i ksztattek okragtych wynoszg +2mm.
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5.6.2. Kontrola robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbioréw
Robot.
Z przeprowadzonych préb i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktéry musi by¢é podpisany przez
przedstawicieli: Zamawiajgcego i Wykonawcy.
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji, kontrole i pomiary nalezy wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemdéw technologicznych
oraz zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL:

¢ Zeszyt 5 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robét:

¢ Sprawdzenie materiatow

¢ Sprawdzenie stanu przygotowania podtoza pod mocowanie kanatow

¢ Ssprawdzenie prawidtowo$ci wykonania

¢ Ssprawdzenie zgodno$ci zastosowanych materiatow z atestami, aprobatami i normami

5.6.3.  Badania i pomiary

Badania, kontrole i pomiary instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12599 oraz Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL: Zeszyt 5 - ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”

Przed przystgpieniem do badanh urzagdzen wentylacyjnych nalezy dokonaé przegladu zamontowanych
urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa.

Przed uruchomieniem urzgdzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic,
zasuw i kratek nawiewno-wywiewnych, uruchomi¢ aparature kontrolno-pomiarowg.
W czasie ruchu prébnego urzgdzen wentylacyjnych nalezy:
¢ Sprawdzi¢ recznie, czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy
Sprawdzi¢ wymiary gtbwne
Sprawdzi¢ sztywnosc¢ konstrukcji
Sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow nastawczych zaluzji i przepustnic
Sprawdzi¢ szczelnosSc¢ potfgczen i spawow
Sprawdzi¢ skutecznoS¢ uktadu wentylacyjnego i zgodnosSc uzyskanych parametrow z
zatozonymi w Dokumentacji Projektowej (pomiary wydajno$ci kratek nawiewnych i wywiewnych
oraz temperatury nawiewanego powietrza)
Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1507:2007.

* & & o o

5.7. Przedmiar robo6t

Przedmiar robét jest dotgczony do Dokumentaciji przetargowe;.

5.8. Odbidr robot

Odbiér bedzie polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL:
¢ Zeszyt 5 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

5.9. Rozliczenie robot

Wykonawca przedstawi na etapie skfadania oferty szczegdétowy kosztorys na wykonane prace.
Fakturowanie czes$ciowe odbywac sie bedzie na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
pozycji zatgczonego do oferty kosztorysu szczegdtowego, na podstawie potwierdzonego przez strony
protokotu odbioru czesciowego robot.
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5.10. Przepisy powigzane

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokagtnym. Wymiary

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym. Wymiary

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym
— Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 1751:2014-3 Wentylacja budynkéw Urzadzenia wentylacyjne koncowe Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i koncowych.

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wymiary Kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogélne;j

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wytrzymatos¢ i szczelnos¢ przewodow
z blachy o przekroju kotowym

PN-EN 12239:2002 Wentylacja budynkéw - Elementy koncowe - Badania aerodynamiczne
i wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczgce elementow
skladowych sieci przewoddéw utatwiajgcych konserwacje sieci przewodéw

PN-EN 12589:2002 Wentylacja w budynkach — Nawiewniki i wywiewniki — Badania aerodynamiczne
i wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu
powietrza

PN-EN 12101-3:2015-10 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -- Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace urzadzen do mechanicznego odprowadzania dymu i ciepta
(wentylatorow)

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodéw — Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow gietkich

PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych — Wymagania dotyczgce witasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PN-EN 779:2012 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej -- Okreslanie parametrow
filtracyjnych

PN-EN 1SO 12100:2012 Bezpieczenstwo maszyn - Ogodlne zasady projektowania - Ocena ryzyka
i zmniejszanie ryzyka

PN-EN 60204-1:2010 Bezpieczehstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Czes¢ 1: Wymagania
0ogolne

PN-EN 61000-6-1:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$¢ 6-1: Normy ogdélne -
Odpornosé w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym

PN-EN 61000-6-2:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$¢ 6-2: Normy ogdlne -
Odpornos$é w srodowiskach przemystowych

PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrobki
plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10152:2011 Wyroby pfaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie
do obrébki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

PN-B-03434:1999 Wentylacja -- Przewody wentylacyjne -- Podstawowe wymagania i badania

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
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6. ST 06 LINIE KABLOWE | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
6.1. Czesé¢ ogolna

6.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania:
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW ,,MIKULCZYCE” W ZABRZU

GARAZ DLA SAMOCHODU SPECJALNEGO DWUFUNKCYJNEGO
Z URZADZENIEMSSACO — PLUCZACYM DO WYWOZU NIECZYSTOSCI PLYNNYCH

6.1.2. Zakres robot

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
dla garazu samochodu specjalnego, w tym:
+ kablowej linii zasilajgcej
rozdzielnicy obiektowej
instalacji o$wietlenia ogélnego
instalacji sity
instalacji odgromowej
instalacji przeciwporazeniowej

* & & o o

Instalacje wewnetrzne do wykonania w garazu o konstrukcji stalowej z lekkg obudowg $cian i dachu z ptyt
warstwowych.

6.1.3.  Prace geodezyjne

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe gtownych osi linii kablowych
Wytyczenie sytuacyjno-wysokoSciowe zataman osi linii kablowych

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoSciowe uzbrojenia technicznego linii kablowych
Wykonanie pomiaréw powykonawczych w wykopie przed zasypaniem
Wyznaczenie lokalizacji obiektow

* & & o o

6.1.4. Rodzaje rob6t wg CPV

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

6.2. Wiasciwosci materiatow

6.2.1. Wymagania ogdine

Dopuszcza sie, po uprzednim uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego i projektanta, zastosowanie
réwnowaznych materiatdbw pod warunkiem posiadania stosownych s$wiadectw, atestéw i certyfikatow
do stosowania w uzytkowaniu i eksploatacji tych wyrobow w poszczegolnych elementach.

Wszelkie uzyte w STWIOR nazwy producenta sg przyktadowe i majg na celu wytacznie wskazanie
standardu jakosciowego przyjetych systemow elementéw wykonawczych. W procesie realizacji mozliwe
jest zastosowanie rozwigzan, urzgdzeh i aparatury dowolnej firmy, rownorzednych technicznie, o takich
samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu jako$ciowego nie gorszego niz przywotany
w dokumentaciji.
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Ewentualne zmiany projektowe spowodowane réznicg zastosowanych w wyniku przetargu wyposazenia,
materiatdw, urzadzen i aparatury obcigzajg Wykonawce.”

6.2.2. Kable i przewody

Na powtoce kabli i przewodéow winno znajdowac¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Ponadto nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii kabli i przewodow.

Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw zotto-zielonej.

Kable powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-E-90400 oraz PN-E-90401. Dla zyly neutralnej
wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej, kombinacja barw zé6tto-zielone;.

Do wykonania zadania konieczne beda:
¢ kabel z zytami aluminiowymi 0,6/1,0 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce
polwinitowej o przekroju 4x70 mm? - do wykonania linii kablowej zasilajgcej
¢ kabel z zytami aluminiowymi 0,6/1,0 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i powfoce
polwinitowej o przekroju 5x35 mm’ - do wykonania linii od ztgcza kablowego do rozdzielnicy
¢ przewody z zytami miedzianymi i Zytg ochronng, 0,6/1,0 kV w izolacji, co najmniej 500V
i powfoce polwinitowej - do wykonania instalacji oswietlenia oraz instalacji sity
Przewody o ilosci i przekroju zyt:
v 3x1,5 mm’
v 3x2,5 mm’
v 5x1,5 mm’
v’ 5x6 mm®

6.2.3. Zigcze kablowe

Zigcze kablowe typ ZK-1b.

6.2.4. Rozdzielnica

Cato$¢ osprzetu rozdzielczego w tablicach winna by¢ przystosowana do montazu na szynie kapeluszowe;j
35 mm, posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

Rozdzielnica ma zapewni¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie.
Rozdzielnica modutowa natynkowa, wyposazona w ochrone przeciwprzepieciowg typu T2 oraz
zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw.

Wyposazenie i uktad rozdzielnicy n.n. pokazano na schemacie zasadniczym zasilania rozdzielnicy
w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.5. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, zestawy gniazd wtyczkowych, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne
winny byé w wykonaniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowg oraz zapewnia¢ poprawng i bezpieczng
eksploatacje wraz z wtasciwg ochrong przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Nalezy stosowac osprzet hermetyczny z ochrong IP44.

6.2.6. Oprawy oswietleniowe

Nalezy zastosowac¢ oprawy zgodne z europejskg normg CE, oprawy z poliweglanu ze zrédiem swiatta
LED oswietlenia ogdlnego, strumien swiatta 4300lm/840, o stopniu IP65.

Tolerancja strumienia swietinego +/- 10%.

Strumien $wiatlta, rozklad natezenia $wiatta i wydajnosé sSwietina zbadane przez Ilaboratorium
z certyfikatem wedtug normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018, dla serii norm EN13032 oraz normy LM-79.
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6.2.7. Inne

Inne materiaty konieczne do wykonania linii kablowej i instalacji w obiekcie:
+ folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. I, koloru niebieskiego
— dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV. Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia ma spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15]
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16]
betonowe znaczniki do trasy kabla
tabliczki ostrzegawcze i identyfikacyjne z napisami zgodnymi z PN-E-08501
tabliczki informacyjne
korytka kablowe siatkowe
koncowki kablowe do kabli z zytami Cu
uchwyty do kabli, objemki, opaski
bednarka stalowa ocynkowana Fe Zn 30x4 mm
zaciski probiercze

® S & 6 O O O oo

6.2.8. Transport i skladowanie materiatéw i wyrobéw

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez ich wytworce.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

¢ szczelne zalutowanie powfoki

¢ natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

6.3. Sprzet

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji elektrycznych oraz
drobnego sprzetu budowlanego. Do mocowania elementéw jak i wykonywania wszelkiego rodzaju
przepustéw przez Sciany lub stropy stosowac wiertarki lub mtoty udarowe

Zastosowany sprzet do wykonania rob6t musi gwarantowaé prowadzenie rob6t w sposéb ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

6.4. Srodki transportowe

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych srodkéw
transportowych:

¢ samochody skrzyniowe o tadownosci co najmniej 5 Mg i 5 + 10 Mg

¢+ Ssamochody samowytadowcze o tadownosci co najmniej 5 Mg i 5 + 10 Mg

¢ Samochdd dostawczy 0,9 Mg
Uwaga: Parametry srodkow transportowych podane sg orientacyjnie.

6.5. Wykonanie robét

6.5.1. Wymagania ogélne

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i warunkami
technicznymi, okreslonymi w Prawie Budowlanym oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przypadki sporne nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Elementy instalacji mozliwie zabezpieczy¢é przed trudnym do przewidzenia dziataniem oséb
niepowotanych.

Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nieobnizajgcych standardu
zastosowanego w Dokumentacji Projektowej. Wprowadzone zmiany nie mogg pocigga¢ za sobg
zwiekszenia kosztéw inwestycji ani zmienia¢ idei projektu.
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Wszelkie zmiany muszg uzyska¢ akceptacje Inwestora. Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego
wigze sie z konieczno$cig wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie
niezbednych uzgodnien i pozwolen.

W ramach zadania nalezy wykonac:

+ kablowa linie zasilajgcg kablem z zytami aluminiowymi o przekroju 4x70 mm? - od rozdzielnicy
gtownej stacji transformatorowej do ztgcza kablowego przed budynkiem garazu

¢ kablowa linie zasilajgcg kablem z zytami aluminiowymi o przekroju 4x35 mm? - zasilanie
rozdzielnicy obiektowej (od ztgcza kablowego do rozdzielnicy)

¢ rozdzielnice obiektowg z wyposazeniem zgodnym ze schematem w Dokumentacji Projektowej

+ instalacje o$wietlenia ogdlnego

¢ instalacje sitowg - zasilanie gniazd wtyczkowych ogdinych oraz gniazd ogrzewaczy
elektrycznych przewodami z Zytami miedzianymi

¢ instalacji odgromowej

¢ instalacji przeciwporazeniowej

6.5.2. Linia kablowa
Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

6.5.2.1. Rowy kablowe

Roéw pod kabel nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne w oparciu o Dokumentacje Projektowg

Wydobywany grunt nalezy sktadowac¢ z jednej strony wykopu.

Zasypywanie kabla gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (darniny, korzeni, odpadkow i.t.p.) nalezy
wykonaé warstwami grubosci 15 + 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0.95 wg BN-77/8931-12 [26].

Zageszczenie wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowacd uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢
na sktadowisko.

Réw kablowy wykonaé z warstwami piasku grub. 2x10 cm (podsypka i przysypanie kabla).

6.5.2.2. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
¢ 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla, w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o0 powtoce aluminiowej, o liczbie zyt nieprzekraczajgcej 4
¢ 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych, o
liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4

6.5.2.3. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie wolno ukfada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem.
Na warstwie piasku przykrywajgcej kabel utozy¢ folie z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mnie niz:
¢ 70 cm— w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjagtkiem kabli utozonych w

gruncie na uzytkach rolnych
Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
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Przy doprowadzaniu kabli do zlgcz i rozdzielnic, nalezy pozostawi¢ zapas kabla.

Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz 1 m —
w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez
producenta kabla, jednak nie nizsza niz 5° C.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

6.5.2.4. Skrzyzowania kabli

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowacC kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

6.5.2.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, n.p. przy skrzyzowaniach.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, n.p. stupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposdb nieutrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty
napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki nalezy umiesci¢
w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

6.5.3. Instalacje elektryczne

6.5.3.1. Montaz rozdzielnicy

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania kanatéw
kablowych, wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnicami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzgdzen oraz montowac je w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Aparature montowac i stosowac zgodnie ze schematami.

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

Odgatezienia od szyn gtéwnych i podigczenia do aparatéw nie powinny powodowacé niedopuszczalnych
naciggoéw i naprezen.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem metrycznym iz tbem
szesciokatnym

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.

Przewody i kable wprowadza¢ w izolacji i pozostawi¢ jak najblizej zestykow aparatéow czy elementéw
przytgczeniowych.

Przytgczenia przewodow do zaciskow skrzynki nalezy dokonaé wedtug Dokumentacji Projektowe;.

6.5.3.2. Montaz przewodow

Do wykonania instalacji elektrycznych stosowaé kable i przewody scisle wg Dokumentacji Projektowe;j.
Instalacje winny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajagcy dalszg ich konserwacje i przeglady. Kable
i przewody nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ ich bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami oraz,
by nie wystepowato wzajemne i szkodliwe ich oddziatywanie. Nalezy umozliwi¢ wymiane instalacji bez
naruszania konstrukcji obiektow. Powierzchnie stykajgcych sie elementow torow pradowych oraz
przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone
i wygtadzone.
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Podtoze do uktadania przewodéw powinno byé gtadkie. Pozostawi¢ zapas przewodow; przewody
wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowg lub galwaniczng
nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony na rysunkach.

Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczna.

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocg spawania. Wszelkie
pofgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyé przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owinigcie tasma.

Kable i przewody powinny mie¢ trwate tabliczki opisowe zawierajgce oznaczenie kabla zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, zyty kabli i przewodoéw w szafach i skrzynkach powinny mieé natozone kostki
opisowe z adresem wtasnym i docelowym.

Przy wprowadzeniu kabli i przewoddw do rozdzielnic i pozostatego wyposazenia nalezy zastosowac takie
dfawiki, ktére nie spowodujg spadku stopnia ostony IP napedéw oraz szafek i obudéw. Niedozwolony jest
montaz wiecej niz jednego kabla przez jeden dtawik. Wielkos¢ dtawika musi by¢ dostosowana do wielkosci
kabla.

Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego oraz inne przegrody
o klasie, co najmniej El 60 nalezy uszczelni¢ do klasy przegréd przez ktére przechodza.

6.5.3.3. Montaz osprzetu

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem, w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie
przewdd fazowy lub "+" nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem
(oprawka)

Oswietlenie pomieszczeh oraz rozmieszczenie i typ opraw, osprzetu i rozprowadzenie instalacji, wykonac¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

taczniki o$wietleniowe winny mie¢ jednakowe potozenia zatgczania.

Przy rozmieszczeniu osprzetu uwzglednia¢ w pomieszczeniach strefy ochronne.

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw
i przewodoéw odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzgdzen zawierajgcych
olej lub odpowiednio zabezpieczyc¢ te urzadzenia i aparaty.

Podejscia do opraw os$wietleniowych, fgcznikéw oswietlenia wykonaé¢ w rurkach z tworzywa sztucznego.
Wewnetrzna srednica rurki ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5*zewnetrzna srednica kabla lub
przewodu. Przejscia przez $ciany wykona¢ w rurkach ostonowych i uszczelni¢ masg uszczelniajgca.

Sruby i wkrety do fgczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg dugo$¢, aby po skreceniu potgczenia
wystawaty, co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytwérce wraz
z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajagcej poza nakretke.

6.5.3.4. Instalacje odgromowe

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje odgromowg w celu ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi. W pierwszej kolejnosci przewiduje sie wykorzystanie konstrukcji stalowej obiektu
jako naturalnego elementu instalacji piorunochronnych, a nastepnie zamontowanie elementow
sztucznych: zwoddéw, przewoddw odprowadzajgcych, uzioméw i przewoddéw uziemiajgcych.

6.5.3.5. Ochrona od przepiec i porazen

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Po stronie niskiego napiecia ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie zapewniona
przez izolacje czesci czynnych przewodow i urzgdzen elektrycznych. Ochrone dodatkowg w instalacji
stanowi¢ bedzie system szybkiego samoczynnego wytgczania napiecia zgodnie
z PN-HD 60364-4-41:2017-09 w potgczeniu z uziemieniem wyrédwnawczym oraz zainstalowanymi
w sterownicach wytgcznikami roznicowo - prgdowymi o znamionowym pradzie roznicowym I,,= 30mA.
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W obiektach nalezy zamontowac potaczenia wyréwnawcze: przy rozdzielnicach zainstalowac ,gtdwng
szyne wyrownawczg, do ktorej linkg LY 25 mm2 podigczyé konstrukcje stalowe wystepujgce w obiekcie,
rurociggi metalowe wprowadzane do obiektu, przewody uziemiajgce, zaciski PE wystepujgcych
rozdzielnic. Ponadto wykonac¢ linkg LY 4mm2 potgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe).

Ochrona przepigciowa
Po stronie niskiego napiecia instalacje elektryczne w budynkach bedg chronione przed przepieciami
pochodzenia atmosferycznego i tgczeniowego zgodnie z PN-HD 60364-4-443:2016-03.

6.6. Kontrola i badania robot

W czasie prowadzenia roboét jak réowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania
pomontazowe.

Préby, badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone przez przeszkolonych pracownikow posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia SEP.
Z badan i pomiarow winny by¢ sporzadzone protokoty podpisane przez Inspektora Nadzoru i Wykonawce

6.6.1. Linie kablowe

Rowy kablowe
Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢ ich tras

z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0.5 m. Analogiczne pomiary
wykonuje sie dla punktu pomiarowego.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
¢ gfebokoSci zakopania kabla
¢ grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
¢ odlegtosci folii ochronnej od kabla
¢ stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu

Sprawdzenie ciggtoSci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
¢ 20 MCY/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV
¢+ 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 hapieciu znamionowym wyzszym niz 1 KV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
z tworzyw sztucznych
¢ 0.75 dopuszczalnej wartoSci rezystancji izolacji.

Oczyszczalnia Sciekéw ~Mikulczyce” w Zabrzu
Garaz dla samochodu specjalnego Strona 61z 73



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt

6.6.2. Instalacje elektryczne

Pomiar rezystancji izolacji
Przed oddaniem do eksploatacji instalacji, nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji, rezystanciji
uziomow, napiec razeniowych i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.

Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-04700:2000, za pomocg induktora o napieciu 500 V dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ.

Badanie ciggtosci przewodéw ochronnych

Badanie nalezy wykonaé¢ przy uzyciu mostka lub omomierza, z wbudowanym zrodtem napiecia
pomiarowego.

Norma PN-E-04700:2000 dopuszcza sprawdzenie ciggtosci przy pomocy przystosowanej latarki
elektrycznej z baterig o napieciu 4,5 V i zaréwkg 3,7V/0,3V/0,3 A.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenia dokonaé metodg pomiaru impedancji petli zwarciowej, przy uzyciu atestowanego miernika,
jednego z wielu dostepnych na rynku, wg instrukcji obowigzujgcej dla wybranego miernika.

Proby dziatania urzgdzen réznicowoprgdowych

Prébe wykonaé przyciskiem ,TEST” wylgcznika réznicowopragdowego, a pomiar prgdu wytgczania I,
testerem wytgcznikdw ochronnych réznicowoprgdowych. Wynik pomiaru nie powinien przekroczy¢
wartosci 30 mA, nominalnej, zadanej na wytgczniku réznicowopradowym.

Pomiar rezystancji uziemienia

Pomiar wykona¢ miernikiem rezystancji IMU opartym na metodzie kompensacyjnej wzglednie udarowym
miernikiem uziemien. Pomierzona rezystancja nie powinna przekraczaé wartosci w Q, okreslonegj
w Dokumentacji Projektowe;.

6.7. Przedmiar robét

Przedmiar robét jest dotgczony do Dokumentaciji przetargowe;.

6.8. Odbior robot

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:
+ wykonanie robdt ziemnych (rowu kablowego)
wykonanie warstw piasku
utozenie kabla z opaskami identyfikacyjnymi
pomiar rezystancji izolacji
badania ciggto$ci przewoddow ochronnych
sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
dziatanie urzgdzen réznicowoprgdowych
pomiar rezystancji uziemienia

* & & O 6 o o

Do odbioru robét nalezy przedstawi¢ odpowiednie protokoty préb i pomiaréw wedtug:
¢+ PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzenie.
+ N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
¢+ N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Ponadto, w zakresie, w ktérym nie jest sprzeczna z powyzszymi:
¢ PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych.
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6.9. Rozliczenie robét

Wykonawca przedstawi na etapie skfadania oferty szczegotowy kosztorys na wykonane prace.
Fakturowanie czes$ciowe odbywac sie bedzie na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
pozycji zatgczonego do oferty kosztorysu szczegdtowego, na podstawie potwierdzonego przez strony
protokotu odbioru czesciowego robot.

6.10. Przepisy powigzane

Normy
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzenie.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-EN 13032-4:2015-09 Swiatlo i oéwietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp
i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 4: Lampy, moduty i oprawy oswietleniowe LED

PN-EN 13032-3:2010 Swiatto i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oswietleniowych -- Czes$¢ 3: Prezentacja danych dla oswietlenia awaryjnego miejsc
pracy

PN-EN 13032-2:2018-02 Swiatto i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp
i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz
i na zewnatrz budynkow

PN-EN 13032-1+A1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp
i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogdlne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriéw badawczych
i wzorcujgcych

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej,
na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6 kV - Ogélne wymagania i badania

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce polwinitowej
na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6 kV -- Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

IES LM-79-08 Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting Products

PN-E-085011988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N-SEP-E-004/2014  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna 2z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

(1)  Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd.1997r.

(2) Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. nr 81 z dnia 26.11.1990r.

(3)  Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

(4) ,Instrukcja bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”.

(5) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985r.

(6)  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych tom V.
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7. ST 07 ROBOTY DROGOWE
71. Czesé¢ ogolna

7.1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania:
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW ,,MIKULCZYCE” W ZABRZU

GARAZ DLA SAMOCHODU SPECJALNEGO DWUFUNKCYJNEGO
Z URZADZENIEMSSACO - PLUCZACYM DO WYWOZU NIECZYSTOSCI PLYNNYCH

7.1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg czynnosci zwigzanych z wykonaniem:
¢ nawierzchni drogowej wjazdu do garazu o powierzchni ok. 61,8 m?
¢ opaski wokot garazu o powierzchni ok. 16,4 m?

7.1.3.  Prace geodezyjne

Zakres wykonania prac geodezyjnych:
¢ wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowego punktow okreslajgcych granice robdt i punktow
wysokoSciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow
panstwowych);
zatozenie i utrzymanie osnowy geodezyjnej roboczej,
uzupetnienie dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;
zestabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W Sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do konca okresu gwarancyjnego
¢ pomiary powykonawcze

* & o o
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7.1.4. Rodzaje robét wg CPV

45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

7.2. Wiasciwosci materiatow

7.2.1.  Kruszywo
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

Piasek

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043.
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139
i PN-EN 12620+A1.

Mieszanka niezwigzana

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke niezwigzang o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1.

Nalezy stosowacé wytacznie kruszywa naturalne spetniajgce wymagania zgodne z normg PN-EN 13242
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7.2.2. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013.
Nalezy stosowac beton odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 206.

Cement
Do produkcji mieszanki chudego betonu, nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku zgodne
z wymaganiami PN-EN 197-1:

¢ portlandzki CEM | klasy 32,5 N

¢ cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N

¢ cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N

¢ cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N

Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac: zwir, mieszanke, piasek, kruszywo famane

i zuzlowe zgodne z PN-EN 13043
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-EN 933-1

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitna.

Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
¢ preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng
+ folie z tworzyw sztucznych
* witbkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19]
¢ piasek i woda

7.2.3. Zaprawa

Zaprawa cementowa
Do wypetnienia spoin stosowaC zaprawe cementowg 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5
wg PN-EN-197-1 i z piasku wg PN-EN 13139.

Podsypka piaskowo-cementowa

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

7.24. Kostka brukowa betonowa

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
(1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow
¢ dftugosc i szerokos¢ 3,0 mm
¢ grubosé 5,0 mm
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(2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
¢+ 50 MPa, dla klasy ,50”
¢ 35 MPa, dla klasy ,35”

(3) mrozoodporno$c: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce
warunki:

¢ probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

¢ fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraczac¢ 5% masy probek niezamrazanych,

¢ obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek niezamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

(4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,

(5) $cieralno$c¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac¢
wartosci:

¢ 3,5 mm, dla klasy ,50”
¢ 4,5 mm, dla klasy ,35”

(6) szorstko$c, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosic¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

(7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i ubytkéow betonu,
krawedzie elementéw powinny byc rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne.

(Uwaga: Dopuszczalne sg naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam (powstajg w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania
i twardnienia), naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Na nawierzchnie wjazdu do garazu nalezy stosowac¢ kostke grubosci 8 cm.

7.2.5. Krawezniki i oporniki

Krawezniki betonowe drogowe prostokatne lub trapezowe, oporniki i obrzeza, jednowarstwowe, gatunku |
spetniajgce wymagania normy BN-80/6775-03/04.
Beton, z ktérego wykonane bedg elementy musi spetnia¢ wymagania:

¢ klasa betonu nie nizsza niz B 30

¢ nasigkliwosc nie wieksza niz 4.0 %

¢ mrozoodpornosc¢ ni nizsza niz F 150
Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, krawedzie powinny by¢ rowne
i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny byé jednorodne, struktura zwarta.
Krawezniki i oporniki powinny mie¢ dokument potwierdzajacy jego, jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

7.2.6. Transport i skladowanie materiatow i wyrobéw

Mieszanka betonowa
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Cement

Transport cementu i przechowywanie powinny gwarantowa¢é ochrone przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem i by¢ zgodne z BN-88/6731-08

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08

Czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. Powinien by¢ przechowywany
w sposob zapewniajgcy odizolowanie od dostepu wilgoci.

Kazda partia (dostawa) cementu powinna posiada¢ certyfikat zgodnosci.

Kruszywo
Kruszywa i grunt mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy

je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zwilgoceniem.
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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Kostka betonowa brukowa
Kostke nalezy pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione

Krawezniki i obrzeza

Krawezniki i obrzeza mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wg rodzajow i gatunkéw. Nalezy je uktadaC¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych
o0 wymiarach, co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢
obrzeza.

7.3. Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot drogowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

walce lekkie, Srednie i ciezkie, walce stalowe gtadkie, walce ogumione

samochody samowytadowcze i skrzyniowe

przewozne zbiorniki na wode

betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw

wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne

* & & o o

7.4. Srodki transportowe

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

7.5. Wykonanie roboét

7.5.1.  Przygotowanie podifoza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podifozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni.

Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robét ziemnych poditoze powinno spetniaé wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez oceniaé rodzaj zalegajacego gruntu
w celu uécislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej lokalizacji granic wystepowania ré6znych grup
nosnosci podtoza G;.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
bfota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu
to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Profilowanie nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu sprzetu podrecznego. Sciety grunt powinien
by¢ wywieziony na odktad.
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Zageszczenie podfoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania..

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B/04481.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20% jej wartosci.

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtozg nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

7.5.2. Podbudowa z kruszywa

Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujgce odchylenia wysokos$ciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalne;j,
powtdrnie wyrdwnane i zageszczone.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B/04481. Pomiary zageszczenia gruntu sg uwzglednione w Robotach ziemnych.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwe podbudowy nalezy roziozy¢é w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych.

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukfadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Kazdg warstwe nalezy wyprofilowa¢ i zagesci¢ z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna
o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy
nie mniejszego od 1,0 okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
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Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia
wtornego E,, do pierwotnego E,, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robat.

7.5.3. Podbudowa betonowa

Uktadanie podbudowy

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyZsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno byc¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymaine;j
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokosé okoto 1/3
jej gruboéci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne piyty. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

¢ membrany z polimeroasfaltu

+ geowtokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspofczynniku

wodoprzepuszczalno$ci poziomej i pionowej
¢ warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu

Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujgcych sposobow:
+ Skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng
¢ przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr
¢ przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni
+ przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylgcznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.
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Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

7.54. Podsypka

Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢
projektowanej warstwy.

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej stosowac:

¢ piasek o wskazniku réznoziarnistosci U = 5

¢ cement portlandzki klasy ,32.5”
Mieszanie skfadnikdw podsypki nalezy dokona¢ w betoniarce. Podsypka jest dobrze wymieszana,
gdy jej kolor jest jednolity.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢:

¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 MPa,

¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 14 MPa
Podsypke nalezy wykona¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, przy temperaturze otoczenia
powyzej + 5° C.

7.5.5. Nawierzchnia z kostki brukowej

Utozenie kostki brukowej

Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu do zaakceptowania propozycje ksztattu, wymiaréw, barwy i inne
cechy charakterystyczne kostek brukowych. Przed ostatecznym zaakceptowaniem propozycji,
Zamawiajgcy moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie
na podsypce piaskowe;j.

Kostke uktada¢ sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm.

Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia
sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarcza itp.)

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosowaé wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym do ksztaitek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wypetnione
piaskiem na petng grubosc¢ kostki.
Do wypetniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy PN-EN 13139.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych
spadkéw. Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $rednie;j
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna oddac¢ do uzytku.

7.5.6.  Krawezniki i oporniki

Krawezniki i oporniki betonowe ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny wypetnione zaprawg
cementowa.

Pod krawezniki wykona¢ tawy betonowe z oporem, pod oporniki i obrzeza fawy proste z betonu B C 12/15,
szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane, co 50 m.

tawy betonowe wykona¢ nalezy w deskowaniu, z recznym rozécieleniem, wyréwnaniem i ubiciem
mieszanki betonowej. Lawy nalezy pielegnowaé przez polewanie wodg

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o0 grubosci wskazanej
w Dokumentacji Projektowe;.

Krawezniki i oporniki betonowe ustawi¢ przy do wymaganych rzednych wysoko$ciowych. Spoiny
na ztgczach elementéw po dokladnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawg cementowg, po czym zatrzec
na gtadko powierzchnie stykow. Szerokos$¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm.

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos$¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20 MPa. Co kazde 50 m
szczeliny nie powinny by¢ wypetnione.

7.5.7. Opaska budynku

Opaska obramowana obrzezem betonowym na fawie betonowej zwyktej, wypetniona otoczakami.

7.6. Kontrola i badania

7.6.1. Tolerancje wymiarowe

Podfoze
Zageszczenie podifoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B/04481.
Podbudowy
¢ Szeroko$c profilowanego podfoza oraz podbudowy nie moze rdézni¢ sie od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz +5 cm
¢ najezdniach bez kraweznikow szerokoSc¢ podbudowy powinna byc¢ wieksza, o, co najmniej
25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej
+ NieréwnoSci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie
Z BN-68/8931-04. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac 2 cm.
+ Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
¢ ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
¢ OS$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz +5 cm.
¢ Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz +2 cm.
Nawierzchnie
+ Nieréwno$ci nawierzchni mierzone tatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekraczac¢ 8 mm.
¢ ROznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1cm.
¢ Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
+ Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+0,5%.
¢ Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
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7.6.2.  Kontrola jakosci

Wytyczenie osi trasy drogowej
Sprawdzenie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:
¢ robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzic¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
obiektu,
¢ wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg

Podbudowa z kruszywa
¢ zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12.
¢ w przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej

Podbudowa betonowa
¢ nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosc betonu okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-EN 206.
¢ wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
¢ mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie
z normalng prébg Proctora (metoda )
¢ o0znaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu:
po 7 dniach 3 prébki na 400 m2
po 28 dniach 3 prébki na 400 m2
¢ o0znaczenie nasigkliwosci i mrozoodpornoSci betonu, w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Zamawiajgcego.

Nawierzchnia z kostki brukowej
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na:
¢ pomierzenie szerokoSci spoin,
¢ sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
¢ sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
¢ sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

7.6.3.  Badania i pomiary

Podbudowy
Zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej, podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podbudowy betonowe;j:
¢ SzerokoSc warstwy
réwnosc¢ podtuzna
rownosc¢ poprzeczna
spadki poprzeczne
rzedne wysokosciowe
grubo$c¢ warstwy podczas budowy i przed odbiorem w 3 punktach

* & & o o

Nawierzchnia z kostki brukowej
Ocenie podlegajg: prawidtowosé wykonania poditoza, prawidlowosé wykonania spoin, prawidtowosé
ubijania (wibrowanie).

Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m
nie powinien przekracza¢ 5 mm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne. Odchylenie od projektowanej niwelety drogi lub chodnika w punktach zatamania
niwelety nie mogg przekraczac + 2 cm.
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg * 0,3%.

Wykonawca dostarczy 3 betonowe kostki brukowe do badah wytrzymatosciowych.

Probka zostanie opisana i oznaczona w sposob trwaty i umozliwiajgcy okreslenie, z jakiego materiatu
zostata pobrana i w jakim dniu.

7.7. Przedmiar robot

Przedmiar robét jest dotgczony do Dokumentaciji przetargowe;.

7.8. Odbior robot

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ podsypka, podtoze i podbudowa nawierzchni
¢ kazda z uktadanych warstw nawierzchni
+ fawa betonowa pod krawezniki i oporniki
Odbiér powinien by¢ dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;j.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres roboét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

7.9. Rozliczenie roboét

Wykonawca przedstawi na etapie skfadania oferty szczegétowy kosztorys na wykonane prace.
Fakturowanie czesciowe odbywac sie bedzie na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
pozycji zatgczonego do oferty kosztorysu szczegdtowego, na podstawie potwierdzonego przez strony
protokotu odbioru czesciowego robot.

7.10. Przepisy powigzane

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Oznaczanie skftadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-P-01715:1985 Widkniny -- Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-88/6731-08 Cement — Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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